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ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫ 


9 МАЯ — ПРАЗДНИК ПОБЕДЫ 


Подвиги отцов в Великой Отечественной войне 
вдохновляют на ратный труд нынешнее поколение 
защитников социалистической Отчизны. Советские 
воины в боевой и политической учебе приумно- 
жают героические традиции наших Вооруженных 
Сил, рожденные на полях сражений с врагами на- 
шей Родины. 

На снимках, которые мы публикуем на этой 
странице, запечатлены моменты из жизни и учебы 
связистов, радистов и специалистов радиотехни- 
ческих войск, наследников боевой славы отцов. 
Среди них верно служат социалистическому Оте- 
честву и воспитанники ДОСААФ. 

На рубеже боевой славы. Сюда, где в грозном 
1941 был остановлен враг под Москвой, пришли 
комсомольцы рядовой А. Чесноков (слева) и млад- 
ший сержант П. Еремкин (1). 

Смена идет (2). 

На наблюдательном пункте лейтенант Н. Хороль- 
ский (слева), радист младший сержант В. Больша- 
ков и стрелок О. Курбинсахидов (3). 

Антенны слушают небо (4). 


Фото Н. Аряева, В. Чепиги 


С ПРАЗДНИКАМИ, ДОРОГИЕ ТОВАРИЩИ! 


ай, как ни один другой месяц года, богат замеча- 
М тельными торжествами, которые так дороги и 

близки сердцу каждого советского человека. Это и 
цветущий Первомай — День международной солидарно- 
сти трудящихся, и традиционный смотр советской прес- 
сы, самого могучего идейного оружия партин — День 
печати, и веснародное чествование тружеников радио- 
и электронной промьшилениоети, предириятий связи, 
радиовещания и телевидения, многомиллионной армии 
радиолюбителей — День радио, и большой, радостный 
праздник нашего народа, трудящихся братских социа- 
листических стран, всех прогрессивных людей мира — 
День Победы, славной иобеды над фашизмом в Ведикой 
Отечественной войне. 

Следуя хорошей традиции, наши люди каждый свой 
праздник знаменуют добрыми делами, новыми успеха- 
ми в труде. Праздники нынешнего года — не иеключе- 
ние. 06 этом свидетельствуют многочисленные перво- 
майские рапорты трудовых коллективов, новые до- 
стижения советской науки и техники, дальнейший подъ- 
ем социалистической экономики — основы неуклонного 
роста благосостояния и культуры трудящихея Страны 
Советов. 

Ноу пае есть и другая, не менее хорошая традиция: 
никогда не успокаиваться на достигнутом, 

«Наша цель, — говорил на ХХ]У съезде КПСС тов, 
Л. И. Брежнев, — сделать жизнь еоветеких людей еще 
лучше, еще краше, еще счастливее, Мы идем навстречу 
новым годам самоотверженного и вдохновенного тру- 
да, труда с полной отдачей веех творческих сил. Для нае 
это — единственный путь к благосостоянию и еча- 
сетью, к светлому коммунистическому будущему». 

Для осуществления этой светлой цели советские 
люди, воодушевленные грандиозными планами, на- 
меченными родной Коммуниетичеекой партией, тру- 
дятея не жалея сил, Это особенно ярко проявляется 
сейчас, во всенародной борьбе за выполисние решений 
ХХГУ съезда КИСС, заданий девятой пятилетки, в раз- 
вернувшемся по весй стране могучем социалистическом 
соревновании в честь предстоящей знаменательной даты 
в истории нашей великой Родины — 50-летия образова- 
ния Союза Советских Социалиетических Ресиублик. 

Активно участвуют в этом соревновании коллективы 
преднриятий связи, радио- и электронпой промышлен- 
ности. Отмечая День радио, они рапортуют Родине о 
своих уснехах в осуществлении Директив ХХТУ съезда 
КПСС по девятому пятилетнему плану. Па базе иеполь- 
зования новейших технических средетв в стране усиеш- 
по решается задача по обеспечению телевизионным 
вещанием в основном всей территории СССР, ведут- 
сея работы по дальнейшему развитию радиовещания. 
Большое внимание уделяется развитию космической 
связи. Об этом лучше всего свидетельствуют факты 
расширения сети наземных станций еистемы «Орбита», 
установления и поддержания надежной радиосвязи е 
космическими стаициямн, удаленными от Земли на 
сотни миллионов километров! 

Советекие радиоспециалиеты вилотную приступили к 
выполнению постановления Совета Министров СССР 
«О мероприятиях по расширению в 1971—1975 годах 
производства радиотоваров народного потребления, 
улучшения их качества и развитию цветного телевиде- 
ния и стереофонического радиовещания». На прилав- 


ках магазинов уже появляются новые радиоприемники, 
телевизоры, радиолы, не уступающие по своему каче- 
етву лучшим мировым образцам, Об одном из новых те- 
левизоров — «Электрон-215» — рассказывается в этом 
номере. 

В нынешней пятилетке, как отмечалось на ХХТУ съез- 
де КИСС, особое значение приобретает организация ши- 
рокого выпуска современных электронных вычиелитель- 
ных машин, играющих важную роль в создании техни- 
ческой базы для автоматизации производства и упран- 
ления. Наши ученые, ковструкторы, инженеры, рабо- 
чие успешио трудятся и в этой отрасли народного хо- 
зяйства. Сегодня мы раесказываем об этом на страницах 
журнала. 

В еоциалиетическве соревнование за претворение в 
жизнь предначертаний ХХ1У съезда КПСС и достойную 
встречу 50-летия СССР включились и советские радио- 
любители. В основу своих обязательств они положили 
указавия ЦК КИСС, содержанцаеся в приветствии УИ 
съезду ДОСААФ: и впредь еще с большей энергией со- 
вершенетвовать оборонно-массовую работу, развивать 
военно-технические виды спорта, повышать качество 
подготовки епециалиетов для армии и народного хозяй- 
ства, активно участвовать в воспитании советских лю- 
дей в духе высокой бдительности, постоянной готов- 
ности к защите социалиетичеекого Отечества. Наметив 
новые рубежи в конетрукторской деятельноети и в ра- 
диоспорте, в развитии военно-патриотической работы, 
радиолюбители делают все для того, чтобы выеети свой 
вклад в выполвение указаний партии и решений УП 
съезда ДОСААФ, 

Сегодня. адресуя радиолюбителям наши праздничные 
поздравления, мы желаем им больших творческих успе- 
хов в их патриотической деятельности. 

Двадцать семь лет назад, в мае 1945 года, отгремели 
последние залпы Великой Отечественной войны. В годы 
суровых военных испытаний наш народ, его Вооружен- 
ные Силы продемонстрировали перед веем миром вели- 
чайшую жизненную силу социализма, прочность и не- 
зыблемость советского строя. Вот почему в эти майские 
дни е чувством особой гордости отмечаем мы Праздник 
Победы, Никогда не забудутся ратные и трудовые под- 
виги тех, кто в смертельной схватке с фашизмом отетоял 
честь, евободу и независимость нашей великой Родины. 

С праздниками вас, дорогие товарищи! 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 


МАЙ 
5.1972 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙ 
РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 
издается с 1924 года 


Орган Министерства связи СССР и Всесоюзного 
ордена Красного Знамени Добровольного 
общества содействия армии, авиации и флоту 


| ы заре своего рождения радло 
служило человеку только для 
беспроволочной передачи пя- 
формации. В паши дни на базе 
радиотехники и электроники наби- 
рает темпы мощная индустрия сбора 
и обработки огромных потоков ин- 
формации. Уже сегодня опа стала 
могучим рычагом научно-техниче- 
ского прогресса. 
«Развернуть работы по созданию 
и внедрению автоматизирован- 
ных систем планировапия и уп- 
равления отраслями, террито- 
риальными организациями, 
объединениями, предприятвями, 
имея в виду создать общегосу- 
дарственную — автоматизнрован- 
ную систему сбора и обработки 
информации для учета, плани- 
рования и управления народ- 
ным хозяйством на базе госу- 
дарственной сети  вычисли- 
тельных центров и единой авто- 
матизированной сети связи 
страны», 
ак Директивы ХХТГУ съезда 
КПСС определили одну пз цент- 
ральных задач научно-техниче- 
ского прогресса на текущее пя- 
тилетне. 

Особое место в реализации этой 
гигантской программы создапия и 
внедрения аптоматизированных си- 
стем управления играют электронные 
вычислительные мапшны, 

Электронная вычислительная тех- 
ника — это одна из нанболее быстро 
развивающихся отраслей. Примерно 
каждые пять лет здесь происходили 
смены поколений, 1955—1960 годы — 
время первого поколения машин, 
элементной базой которых были 
электронные ламны. В 1960 —1965 го- 
дах уже господствовало второе по- 
коление машини, создаппиых на основе 
полупроводниковых приборов, Сле- 
дующее пятилетие — период ЭВМ 
третьего поколения. Его породила 
микроэлектроника, Применение в 
ЭВМ больших интегральных схем 
вызвало н жизни ЭВМ четвертого 
поколения. 
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НАШ „КРУГЛЫЙ СТОЛ“ 


ЭВмМ— 


ИХ НАСТОЯЩЕЕ 
И БУДУЩЕЕ 


С каждым этапом развития 00- 
вершенствовалась олементная база 
мании, уменыпалиеь их табариты, 
увеличивалось быстродейстпие, пз- 
менялась структурная схема машин. 
Распирялиеь и возможности ЭВМ. 

О больших и малых ЭВМ, о настоя- 
щем и будущем электронной вычис- 
лительной техники, возможностях 
машин разных поколений, 0б их 
элементной базе, о месте радиолю- 
бительского творчества в перпод 
широкого виедрения ЭВМ зила речь 
за папшм очередным «круглым сто- 
лом», который состоялся, когда го- 
товилея майский номер журнала 
«Радио», Нашими гостями были уче- 
ные, разработчики ЭВМ, конструк- 
торм, математики, представители 
промышленности, 


БОЛЬШИЕ НРОБ; 
МАШИН 


Беседа за «круглым столом» пача- 
лась с разговора о возможностях 
и проблемах развития самых круп- 
пых — больших универсальных 
электронных вычислительных маши, 
Рекордиая скорость работы таких 
ЭВМ (скорость выполнения матема- 
типических операций в центральном 
вычислителе) уже достигла цесколь- 
ких досятков миллпонов операций 
в секунду, а один пз важинейииех 
показателей — емкость оперативной 


мы БОЛЬШИХ 


РЕШЕНИЯ ХЖУ СЪЕЗДА КПСС — 
В ЖИЗНЬ! 


памяти, который во многом опреде- 
ляет возможности машин, равен 
колоссальной цифре — 16 миллио- 
нам байт *. Области применения 
больших ЭВМ — космос, физика 
элементарных частиц, экономика, 

— Я работаю в области эконо- 
мики, — начал свой рассказ замес- 
титель пачальника Главного вычис- 
лятельного центра Госплана СССР 
кандидат физнка-математических 
наук Н. А. Криницкий,— здесь 
большие ЭВМ могут и уже приносят 
колоссальный эффект, С их помощью, 
например, рассчитывалиеь многие 
важнейшие показатели девятого пя- 
тилетнего плана. 

Однако чтобы на данном этапе раз- 
вития машина стала совортенным 
инструментом для решения сложных, 
скажем экономических задач, она 
должна иметь так называемое матс- 
матическое обеспечение (систему 
программ), которое управляет всей 
сложной системой ЭВМ в комплексе. 
Разработка математического обеено- 
чения обходится сейчас недешево. 
Для некоторых машин третьего п0- 
коления ©го стоимость составляет 
более 50 процептов стоимости самой 
машины. 

№ сожалению, существующее мате- 
матическое обеспечение не дает по 
обходимого облегчения работы про- 
граммистов и требует от них высокого 
уровня подготовки. Например, чтобы 
составить» программу даже па таком 
простом алгоритмическом языке как 
«ФОРТРАН», нужно знать около 
1000 отдельных данных, касающихся 
операционной системы мапины! 

Но каким образом ныне можно 
изменить существующее положение? 
Выход, думается, в создании иерар- 
хин  машпиных языков, которая 
позволит человеку формулировать 
задачу па том уровне, к которому 
опа относится, а дальше машина 
сама будет переводить ес с одного 
уровия на другой. Так, скажем, эко- 
помическая задача будет описываться 
на языке таблиц, которыми привыкли 
пользоваться экономисты. Конечно, 
создание такой системы языков пот- 
ребует больной работы, но опа будет 
сделана один раз, а потом потреби- 
тели ЯВМ смогут много раз пожинать 
плоды. Тогда п работа программис- 
тов станет значительно проще: они 
не будут тратить столько времени 
на подготовку программ. 


* байт — единица информации. 


ДИАЛОГ © МАШИВОЙ ИЛИ 
ПАРАЛЛЕЛЬНОЕ „мыЫШлЕНИЕ» 


Что же принципиально нового 
принесла с собой в вычислительную 
технику микроэлектроника? Какими 
новыми способностями ученые и 
конструкторы наделили ЭВМ тре- 
тьего поколения? Ведь к этому 
поколению машин относится п такая 
важная серия ЭВМ, создаваемая 
в нашей стране в содружестве со 
странами СЭВ, как серия «Ряд» 
с быстродействием от десятков тысяч 
до миллионов операций в секунду. 

— Появление машин на интег- 
ральных схемах, — сказал в своем 
выступлении кандидат технических 
наук В. К. Левин,— послужило 
началом больших качественных сдви- 
гов в производстве вычислительной 
техники. Дело в том, что интеграль- 
ные схемы позволяют автоматизиро- 
вать проектирование и изготовление 
ЭВМ. В связи с этим появилась воз- 
можность выпускать такие мапигны 
в больном количестве и в перспек- 
тиве значительно снизить их стои- 
мость. 

Важное преимущество третьего 
поколения маиитн заключается в том, 
что они обладают возможностью 
параллельной работы устройств, 
Если проанализировать построение 
вычислительного процесса в прежних 
моделях мапшн, то он окажется 
всегда последовательным, в котором 
операции выполняются одна за дру- 
гой. И это несмотря па то, что даже 
малые ЭВМ в настоящее время 
могут обслужить большое количество 
одновременно работающих устройств 
ввода и вывода. В основе же построе- 
ния программ всегда лежал принцини 
последовательного написания и ис- 
полнения команд. Этим машинное 
«мышление», по-вилимому, резко от- 
личалось от человеческого. Теперь 
машины многие отапы обработки 
информации смогут производить од- 
новременно, и такого рода ново- 
введение является одной из сущест- 
веннейших характеристик нового по- 
коления ЭВМ, 


АГРКГАТНЫЕ МАМИАНИСЬ! 
НРОИЗВОДОТВУ! 


Все, что до сих пор говорилось 


за «круглым столом» относилось 
к универсальным электронным вы- 
числительвым машинам, которые 


могут одинаково успешно использо- 
ваться для решения иптрокого круга 
задач. Но существуют и специальные 
ЭВМ, например, созданные только 
для управления различными техно- 
логическими процессами. К этому 
классу относятся и управляющие 
ЭВМ. Им посвятил свое выступление 
заместитель директора Института 


электронных управляющих машин 
Е. Н. Филинов. 

— В нашей стране, — отметил 
он,— создаются машины для трех 
уровней управления производствен- 
ными процессами, Первый — это 
управление технологическим обору- 
дованием (станком, агрегатом), вто- 
рой, например, координация работы 
нескольких технологических агрега- 
тов и, наконец, третий — управление 
предприятием в целом. К первому 
классу создаваемых намп машин 
относится, например, ряд устройств 
числового программного управле- 
ния  металлорежущими станками. 
Представителем второго класса яв- 
ляется вычислительный  комолекс 
для решения технико-эковомических 
задач М-5000, третьего класса — 
машина для управления предприя- 
тиями и крупными производствен- 
ными комплексами М-4000. Несмотря 
на разнообразие задач, для решения 
которых предназначены управляю- 
щие ЭВМ, они применяются лишь 
для производственных целей и в этом 
их отличительная особенность. 

Для того, чтобы удовлетворить 
нужды различных производств наи- 
более о бонтивни п экономически 
выгодным оказался выпуск агрегат- 
ных комплексов, состоящих из на- 
бора блоков и устройств. Из пих 
можно собрать необходимые системы 
автоматического управления для ре- 


шения задач ковкретного произ- 
водства. 
ГЕМЕПГТАЛ —„НАНРМЬь 


— Я, как конструктор универсаль- 
ных машин семейства «НАИРИ», — 
сказал в своем выступлении кандидат 
технических наук Г, Е. Овеипян, — 
хочу рассказать именно 0 них. 
В настоящее время большое коли- 
чество таких ЭВМ уже применяется 
в различных областях народного 
хозяйства. Их отличает простота 
эксплуатации, малогабаритность, 
надежность. Последние модели пост- 
роены на интегральных схемах. 

Нам кажется, что принцип, кото- 
рый заложен в этих ЭВМ, весьма 
перспективен. Он заключается в воз- 
можности без схемного изменения 
на уровне микропрограмм (то есть 
программ, заложенных в машипу 
при ее конструпровании) подключить 
к «НАИРИ» различные новые уст- 
ройства, благодаря которым наши 
машины могут быть «приспособлены» 
к условиям того или иного потре- 
бителя. 

Машины, которые мы сейчас раз- 
рабатываем, будут еще более гиб- 
кими, то есть мы хотим создать проб- 
лемно-ориентированные ЭВМ. В пих 
будут предусмотрены оперативная 
замена пакетов микропрограмм и оп- 
ределенный набор специализирован- 


ных внешних устройств, позволяю- 
щих легко «подстраивать» ЭВМ 
к потребностям того или иного 
производства. 


АВТОМАТИЧЕСКИЙ ПОМОК 
МИФОРМАЦИИ 


В настоящее время не только 
отдельные специалисты, а целые 
пиформационные службы пе в сос- 
тояпии справиться © огромным 
объемом новых научных и техини- 
ческих сообщений, Положение на- 
столько серьезно, что иногда счи- 
тастся более целесообразным и эко- 
номически выгодным заняться новой 
разработкой, чем вести бесконечные 
поиски нужной информации. Отсюда 
дублировацие, неоправданные зат- 
раты сил, средств п времени. 

Проблема быстрого поиска инфор- 
мации может быть успешно решена 
с помощью электронной вычисли- 
тельной техники. С этой проблемой 
познакомил участников «круглого 
стола» главный конструктор одной 
из автоматизированных — информа- 
ционных систем кандидат техниме- 
ских наук Н. С. Бутько, 

— В пашей стране, — рассказал 
он, — уделяется все больше внимания 
разработкам автоматизированных 
информационно-понсковых  сиетем. 
В качестве примера я призеду си- 
стему, которая вот уже более двух 
лет обслуживает предприятия, ра- 
ботающие в области радноэлектро- 
ники, С ее помощью быстро п с ис- 
черпывающей полнотой можно, на- 
пример, получить библиографиче- 
скую справку по целой проблеме 
или отдельному вопросу. При эжела- 
нип такие списки литературы могут 
выдаваться вихемесячно. Задача ав- 
томатического понека информации 
надежно решается с помошью ЭВМ. 

В пастоящее премя, как уже 
говорили, разработаны и внедрены 
в производство вычислительные 
машины третьего поколения, имею- 
щие большие возможности по обра- 
ботке информации, Создаются вы- 
носные пульты, позволяющие инже- 
нерам получать информацию 
непосредствелно из машин прямо 
на своем рабочем месте. Использо- 
вание этих новых средств в автомати- 
зированиых системах информацион- 
ного обслуживания позволит собра- 
тить объем ручпой работы и даст 
возможиость ученым п ипиконерам 
оценивать выдаваемые системой све- 
дения прямо ий процессе поиска. 
Развитие таких систем ириведет 
к тому, что по желанию абонсита 
ему будут выдаваться не только 
сведения о литературных источни- 
ках, но п данные о технических 
характеристиках изделий, свойствах 
материалов, параметрах технологи- 
ческих процессов, 
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ЭЛЕКТРОННЫЕ 
«ЛОГАРИФМИЧЕСКИЕ 


ЛИНЕЙКИ» 

Кто из научных работвиков, инже- 
иеров, конструкторов, радиолюбите- 
лей не мечтает увидеть на своем 
рабочем столе небольшую, размером 
с пишущую машияку, ЭВМ? Еще 
несколько лет назад вычислительные 
машины настольного типа казались 
алеким будущим. А за нашим 
«круглым столом» были разработ- 
чики, которые, что называется с фак- 
тами в руках говорили о конкретных 
конструкциях настольных машин 
клавишного типа, Иниуенер А. А. Ми- 
хеев подчеркнул, что в последние 
годы этот класс машин коренным 
образом изменил свое лицо и свои 
возможности, так как основой таких 
ЭВМ стали большие интегральные 
схемы — БИСы, 

Об одной из таких машин — 
«Электроника-70» рассказал инженер 
Л, Л. Муренко, 


— Эта машина,— сказал он,— 
предназначена для решения инже- 
нерно-технических задач и выпол- 


нения планово-экономических рас- 
четов. Кроме того, совместно с до- 
полнительными измерительными, ис- 
полнительными и согласующими уст- 
ройствами «Электроника-70» может 
использоваться в измерительных и 
управляющих системах. 

«Электроника-70» очень проста 
в эксплуатации, не требует знания 
специального машинного языка, 
Нужная программа вводится в ее 
память с помощью клавиатуры или 
автоматически, с магиитной карты. 
Достаточно нажать клавиши, чтобы 
машина автоматически пачала вы- 
полнять любые арифметические опе- 
рации и вычиелевие элементарных 
функций. Нетати сказать, пнженер, 
в течение нескольких недель порабо- 
тавший на такой машине, уже не 
мыслит без нее своей дальнейшей 
деятельности, точно так оке как 
раньше он не мог обойтись без лога- 
рифмической линейки. 

Эта электронная 4члогарифмиче- 
ская линейка» обладает огромными 
возможностями. Работая на «Элект- 
ронике-70», молодежь получит на- 
выки элементарного программиро- 
вания, научится работать на более 
сложных ЭВМ, привыкнет буквально 
со школьной скамьи пользоваться 
электронной вычислительной ап- 
паратурой. 


ФРОНТАЛЬНОЕ ВНЕДРЕНИЕ ЭВМ 


— Когда мы говорим о широком 
применении электронных вычисли- 
тельных машин в народном хозяи- 
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стве, — включаясь в разговор, ска- 
зал доктор физико-математических 
наук К. А, Валиев, — мы, презие 
веего, имеем в виду вопрос экономи- 
ческих возможностей. Даже сперх- 
мощные мапвоты в единичных экаем- 
плярах революции в технике ие 
сделают. 

Мы стоим перед этапом фронталь- 
ного внедрения малых и средних 
машин. Для того, чтобы ЭВМ стала 
доступной каждому предприятию, 
каждому ‹ институту, конструктор- 
скому бюро, даже средней школе, 
она должна быть дошовой. А дли 
этого необходимо максимально авто- 
матизировать производство как эле- 
ментной базы ЭВМ, так и сборку 
машин. 

Сегодня это вполие реально, так 
как созданы большие нотегральные 
схемы (БИС), которые © каждым 
годом будут выпускаться все в более 
зпачительных количествах, ‘Теперь 
пашей целью является создание ин- 
тегральных схем, содержащих ло 
1000 электронвых приборов. сто- 
мость которых не превышала бы 
стоимости одного транзистора. 
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БАНКИ ИНФОРМАЦИИ 


ИлАЕМЫ аоговор 06 ЭВМ всегда 
затрагивает ироблемы будущего. Это, 
очевидно, пропеходит потому, что 
прогрессе вычислительной техники 
иастолько стремителен, а возмож- 
ности настолько фантастичны, что 
человек невольно стремится загля- 
нуть в ес завтра. 

— Попробуем — пофантазировать 
о будущем вычислительной  тех- 
ники, — предложил доктор техни- 
ческих наук В. С. Бурцев.— Мне 
думается, что со временем появятся 
гигаятекие информационные центры 
с необъитными хранплищами ин- 
формации, каждое из которых будет 
отвечать различным аспектам твор- 
чества человека. В частности и по 
вычислительной технике там будут 
иметься огромные архивы программ, 
созданные людьми за досятилетия. 
Такие центры смогут располагать 
и обширным справочным материа- 
лом, в том числе п для бытовых 
нужд. Очевидно придет время, когда 
мы с вами при помощи простого 


Всем участникам. вкруглого стола» было пргаложено ответить на во- 


просы, 
вляется. 


ЭВМ; ИНСТРУМЕНТ ИЛИ 
«КОЛЛЕГА» ? 


Подавляющее число присутетвую- 
щих за «круглым столом» твердо 
уверено в том, что ЭВМ — пока только 
инструмент, причем некоторые уточ- 
няют: хороший арифмометр. Другие 
относятся к вычислительной машиме © 
большим пистетом, считая ее в зави- 
симости от ситуации чколлегой» , «дру- 
том», «советчиком» и даже чири- 
лтным гобеседником» .- Правда, по- 
следнее в будушем. 


КАКИМ МАПШНАМ В БУДУЩЕМ 
БУДЕТ ОТДАНО ПРЕДПОЧТЕНИЕ? 


Этот вопросе явилея «яблоком раз- 
дора» для собравшихся. Голоса сто- 
ронииков  «мици» -машии и чеверх- 
макен» разделилиеь примерно поровяу. 
Правда, раздавалиеь и категорические 
заявления, утверждаюнцие, что «ги- 
ганты вымирают». Мы пришли к 
выводу, что основную массу машин в 
будущем, пидимо, будут составлять 
малогабаритные  специализированные 
ЭВМ, в том числе и для бытовых нужд. 
Вычислительные маиины с огромным 
быстродействием и объемом запоми- 
нающих устройств будут использо- 
ваться в централизованных информа- 
ционных системах коллективного поль- 
зования, для решения ‘глобальных 
задач и для автоматического проекти- 
рования самих ЭВМ. 


ЕСТЬ ЛИ ПРЕДЕЛ СОВЕРШЕНСТ- 
ВОВАНИЯ ЭВМ? 


«Нет, так как лволюция не имеет 
предела». «Пока существует челопе- 
чество будут совершенетвоваться и 
ЭВМ» ‚— таково миение многих. Од- 
нако теоретики внесли поправку: «Пре- 
дел есть — физический. Например ско- 
роеть света по быстродействию» . А те, 


касающиеся будующего ЭВМ, 


Вот каким оно им предета- 


для кого ЭВМ — «коллега» считают, 
что они будут постепенно приближатьея 
к образу живых организмов, челопе- 
ческому моагу. 


КАКИЕ ОТКРЫТИЯ ПОСЛЕДНЕГО 
ВРЕМЕНИ МОГУТ КОРЕННЫМ 
ОБРАЗОМ ИЗМЕНИТЬ СТРУКТУРУ 
ЭВМ? 


Бионике, оптоэлектронике и голо- 
графии — единодушно присуждены пер- 
вые роли в процееее преобразования 
машини. Некоторые добавили к этому 
еше и биологические самопоспроизво- 
дящие и адаптивные структуры, па 
пороге открытия которых мы сейчас 
стоим. Веть и пругие составляющие у 
этого процесса — развитие математи- 
ческой лингвистики и теории алгорит- 
мов, — заявили третья. 


СТАНЕТ ЛИ ЭВМ ПРЕДМЕТОМ 
БЫТОВОЙ ТЕХНИКИ И КОГДА? 


Пикто ве убомнилея в том, что это 


произойдет обязательно и довольно 
скоро — через 10—80 лет. (Напомним, 
что самой «старой» ЭВМ сейчас веого 
около 30 лет!). «В первую очередь 
будут автоматизировавы  библиогра- 
фичеекая и информационная службы, 
регулирование потоков транспорта в 
городах, предприятия торговли» ‚ «Пер- 
воначальио будут созданы гигантские 
информационные центры, и каждый 
получит возможиость по линиям связи 
подключаться к ЭВМ, а позже у нас 
в домах появятся малые машины, со- 
пряженные © центральным процесео- 
ром».  чдлектронные — калькуляторы 
примерно через пять лет станут де- 
шевле современных телевизоров, тогда 
они будут доступвы студенту, инже- 
неру, ученому». Таковы прогнозы 
относительно автоматизации нашего 
быта, 


Увековечение памяти 9. Т. Кренкеля 


2 февраля 1972 года Совет Министров РСФСР 
принял Постановление о присвоении имени Героя 
Советского Союза Эрнста Теодоровича Кренкеля 
Центральному радиоклубу СССР, который теперь 
именуется: Центральный радиоклуб СССР имени 


Э. Т. Кренкеля. е 
В целях увековечения памяти председателя Фе- 
дерации радиоспорта СССР, етарейшего поляриого 
радиста, доктора географических наук Эрнста Теодо- 
ровича Кренкеля Центральный комнтет ДОСААФ 
учредил два переходящих кубка имени 9. Т. Крен- 
келя для розыгрыша на Чемпионате СССР по радио- 
связи телеграфом на коротких волнах среди спорт- 
сменов коллективных и индивидуальных радио- 


станций и приз имени Э. Т. Кренкеля для присужде- 
ния победителям по отделу радиоспортивной аппа- 
ратуры на Всесоюзных выставках творчества радио- 
любителей-конструкторов ДОСААФ. Позывной 
9. Т. Кренкеля «ВАЕМ» присвоен коллективной 
мемориальной радиостанции ЦРИЕ СССР. 

Кроме того, принято решение, в память об Эрнсте 
Теодоровиче Кренкеле учредить радиоспортивный 
диплом «ВАЕМ»; оборудовать в Центральном радио- 
клубе нашей страны постоянную выставку памяти 
9. Т. Кренкеля; для областных, краевых и респуб- 
ликанеких радиоклубов ДОСААФ изготовить фото- 
выставку 49. Т. Кренкель и развитие радиолюби- 
тельского движения в стране». 


аппарата, типа телефонного, сможем 
набрать вужный номер и получить 
доступ к этому колоссальному банку 
информация. 

Доктор технических наук 
Д. А. Поспелов видит премя, когда 
эволюционный процесе развития ио- 
колений электронных вычислитель- 
ных машин постепенно приведет 
к объединению их в глобальную 
сеть, вроде современной системы 
телефонной связи. 

— И вот, — говорит он,— когда 
различные системы сольются, воз- 
никнет как бы единый информа- 
ционный центр, появится такой ор- 
ганизм, в котором будут работать 
машины разного поколения. Нам 
уже сегодня нужно думать о том, 
какими новыми качествами будет 
обладать этот организм. 

В условиях, когда ЭВМ может 
использоваться для решения многих 


задач, вводимых из разных пунк- 
тов,— сказал начальник Главного 
технического  управлення МРП 


СССР В. А. Говядинов — 0с0бое зна- 
чение приобретает дальнейшее раз- 
витие систем связи. Средства пере- 
дачи данных и их обработки (ЭВМ) 
всо теснее соприкасаются друг © дру- 
том, оказываются взаимосвязанными 
не только функционально, но и тем- 
пами развития, 

Слово ДИМ для многих присут- 
ствующих за «круглым столом» иро- 
звучало впервые. Оказывается это 
сокращенное название домашней ин- 
формационной машины, задуманной 
ленинградскими специалистами. 

Что же такое ДИМ? Настоящее 
это или далекое будущее? Па эти 
вопросы ответил кандидат физико- 
математических наук Р. ПЦ. Сейсян. 

— В напем представлении 
ДИМ — это синтез вычислительной 


машины ип традиционного бытового 
радиоприбора. Модель, которую мы 
попытались создать на микроэлект- 
роивой базе, объединяет в себе 
способность ЭВМ хранить и обраба- 
тывать информацию и возможность 
телевизора, радиоприемника  вос- 
производить ве. Небольшой пульт 
управления с набором клавиш, логи- 
ческий блок, устройство кодирования 
информации и некоторые другие 
элементы оказались достаточными, 
чтобы обычные бытовые раднопри- 
боры превратились в неиссякаемые 
дополнительные источники инфор- 
мации. Причем эта информация мо- 
жет храниться не только в памяти 
ДИМ, но и с ес помощью получена 
по телефонным каналам из будущих 
банков информации. 

В каком же году можно ожидать 
рождение ДИМ? 

— Примерно, в восьмидесятые 
годы, — ответил Р. П. Сейсян.— 
Современная техника, правда, поз- 
воляет реализовать эту идею уже 
сегодня, но раньше не удасться ре- 
шить проблему резкого снижения 
стоимости такой машины. 


РАДИОЛЮБИТЕЛИ И ЭВМ 


За «круглым столом» почти каж- 
дый выступающий говорил о привле- 
ченин  радиолюбителей-конструкто- 
ров к участию в развитии и внедрении 
в народное хозяйство вычислитель- 
ной техники, Этой темы коснулись 
и заместитель председателя научно- 
технического совета МЭП СССР 
М. С. Лихачев, и заместитель на- 
чальника главного вычислительного 
центра Госплана СССР Н. А, Кри- 
ницкий и доктор физико-математи- 


ческих наук К. А. Валиев и другие 
гости. Одни высказывали свой мысли 
в общем плане, другие конкретизи- 
ровали темы приложения радиолю- 
бительского творчества. Так, 
Н. А. Нриницкий считает, что радпо- 
любителей может привлечь создание 
радпоприемников и магнитофонов 
[9 программным управлением, 
а НК. А. Валиев, например, полагает, 
что высокое мастерство наших радио- 
любителей позволяет поставить перед 
ними и более сложные задачи — 
создание малых вычислительных ма- 
шин на БИСах. Конечно, если они 
будут располагать иатегральными 
схемами. 

— Для того, чтобы привлечь ко- 
лоссальную армию талантливых лю- 


дей — радиолюбителей, к вычисли- 
тельной технике, — подчеркнул ди- 
ректор Института «Электроника» 


Ю. Б. Митюшин,— мы, специа- 
листы, должны поставить перед ними 
посильные и наиболее актуальные 
задачи. На мой взгляд — это участие 
в разработке различных периферий- 
ных устройств, датчиков, регистра- 
торов, то есть всего того, что яв- 
ляется источниками первичной ин- 
формации для мании, которые внед- 
ряются на предприятиях. Этим ра- 
дполюбители могут оказать инсоца- 
нимую помощь народному хозяйству. 

Наши гости — крупные спе- 
циалисты в области электронной 
вычислительной техники, ее знатоки 
и создатели были единодушны во 
мнении, это армия радиолюбителей 
может и должиа сыграть свою роль 
в осуществлении колоссальной про- 
граммы развития и внедрения ЭВМ. 


Беседу записали Н, ГРИГОРЬЕВА, 
А. ГРИФ 
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оциалистическая экономиче- 
‚8 ская интеграция — является 

новым понятием  экономиче- 
ской теории и представляет собой 
регулируемый  коммунистическими 
и рабочими партиями и правитель- 
ствами стран — членов СЭВ ипроцесе 
сближения экономик этих стран, 
международного социалистического 
разделения труда и формирования 
современной, высокоэффективной 
структуры национальных хозяйств. 
В области материального производ- 
ства социалистическая экономиче- 
ская интеграция создает основу для 
поднятия всей системы международ- 
ных отношений нового типа на более 
высокую ступень в целях более пол- 
ного раскрытия присущих ей пре- 
имуществ. 

В минувшем году на ХХУ сессии 
Совета Экономической Взаимопо- 
мощи единодушно была принята 
+Комплексная программа дальней- 
шего углубления и совершенство- 
вания сотрудничества и развития 
социалистической экономической ин- 
теграции стран — членов СЭВ», рас- 
считанная на поэтапное выполнение 
в течение 15—20 лет. Она получила 
высокую оценку руководящих пар- 
тийных и государственных органов 
братских стран. Политбюро ЦК КПСС 
и Совет Министров СССР, считая 
Комплексную программу докумен- 
том большого политического значе- 
ния, указывают, что выполнение ее 
*..позволит странам — членам СЭВ 
полнее использовать преимущества 
социалистической системы  ховяй- 
ства, международного социалисти- 
ческого разделения труда в интере- 
сах укрепления экономического и 
оборонного могущества, повышения 
вародного благосостояния...е В Ком- 
плексной программе определены и 
необходимые средства обеспечения 
ее выполнения — организационные, 
экономические, правовые и другие. 

Один из разделов Комплексной 
программы предусматривает даль- 
нейшую социалистическую  инте- 
грацию радиотехнической и элект- 
ронной промышленности стран СЭВ. 
Как известно, эти отрасли промыш- 
ленности являются ведущими в уско- 
рении научно-технического прогрес- 
са. Радиотехника и электроника иг- 
рают важную роль в решении науч- 
ных, технических и хозяйственных 
задач, все больше проникают в уп- 
равление производственными про- 
цессами, планирование и сферу об- 
служивания. 

Учитывая это, Комплексная про- 
грамма определяет, в частности. что 
страны СЭВ будут углублять и рас- 
ширять сотрудничество в разработ- 
ке, производстве и применении сов- 
ременных электронных вычислитель- 
ных машин, программно- и информа- 
ционно-совместимых систем управ- 
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СОЦИАЛИСТИЧЕСКАЯ 
ЭНОНОМИЧЕСНАЯ 
ИНТЕГРАЦИЯ 
В ДЕЙСТВИИ 


ления. Предусматривается создание 
и внедрение взаимоувязанной ав- 
томатизированной комплексной си- 
стемы связи для передачи всех видов 
информации, системы автоматизн- 
рованного управления воздушным 
движением для нужд гражданской 
авиации, системы автоматизации 
процессов измерения, контроля и 
испытания, расширение ассортимен- 
та цифровых автоматизированных 
радиоэлектронных — измерительных 
приборов. Народное хозяйство стран 
СЭВ будет обеспечено полным ассор- 
тиментом электронных приборов, де- 
талей и узлов (в первую очередь 
полупроводниковыми приборами и 
микроэлектронными схемами). 

В 1971—1975 годах намечено про- 
должить работы по совершенствова- 
нию ивнедрению комплекса аппарату- 
ры цветного телевидения и освоению 
крупносерийного производства цвет- 
ных кинескопов, по слециализации и 
кооперированию в создании совре- 
менных типов радиотехнических то- 
варов бытового назначения, а также 
по их ассортиментному обмену. Все 
эти работы, намеченные в Комплекс- 
ной программе, осуществляются на 


основе международного социалисти- 
ческого разделения труда. 

Комплексная программа интегра- 
ции радиотехнической и электрон- 
ной промышленности, как и всех 
других отраслей народного хозяй- 
ства стран СЭВ, опирается на успехи 
их многолетнего экономического и на- 
учно-технического сотрудничества. 
А успехи в этом деле достигнуты не- 
малые. 

В последние годы в процесае ко- 
ординации планов развития радио- 
технической и электронной про- 
мышленности совместными усилия- 
ми разработаны проблемы создания 
и производства средств электронной 
вычислительной техники и цветного 
телевидения, новых перспективных 
полупроводниковых приборов и мик- 
розэлектронных схем, элементы элект- 
ронной техники для автоматизации 
управления производственными про- 
цессами и т. д. В области специали- 
зации и кооперирования производ- 
ства приняты и реализованы рекомен- 
дации более чем по 300 видам изде- 
лий радиотехнической и электронной 
промышленности. Только в 1970— 
1971 гг. принято и внедрено около 200 
рекомендаций по унификации и стан- 
дартизации. 

Координация планов научных и 
технических исследований позволила 
устранить неоправданный паралле- 
лизм в работе, сконцентрировать 
силы и средства на решении основных 
задач. В этой деятельности принима- 
ло участие около 100 научных учреж- 
дений стран СЭВ, совместными уси- 
лиями которых разработан ряд совре- 
менных изделий на уровне или выше 
лучших мировых образцов. 

Так, в ходе осуществления науч- 
но-технического сотрудничества соз- 
даются, например, средства единой 
системы современных универсаль- 
ных электронных вычислительных 
машин. Часть из них уже находится 
в серийном производстве. Соответст- 
венно готовится и математическое 
обеспечение ЭВМ. Единая система 
включает в себя семь моделей, обес- 
печивающих быстродействие от 10 
тысяч до 8 миллионов операций в се- 
кунду. Одна из таких моделей, раз- 
работанная совместно советскими и 
болгарскими специалистами, а так- 
же более 40 типов периферийных 
устройств, созданных в странах СЭВ, 
экспонировались на Пловдивской 
промышленной выставке в 1971 году. 

Результатом многостороннего со- 
трудничества братских стран яви- 
лась и разработка опытного образца 
экспериментальной системы элект- 
ронной АТС, В Болгарии был создан 
телефонный аппарат, в Венгрии — 
программное запоминающее устрой- 
ство и аппаратура системы передачи, 
в ГДР — центральная часть станции, 
разработанная совместно с органи- 


зациями ЧССР, и одна подстанция, 
в Польше — элементарные схемы и 
магнитострикционные линии задерж- 
ки, в Румынии — источники пита- 
ния аппаратуры и сигнально-вызыв- 
ные генераторы, в Советском Союзе — 
децентрализованная часть станции 
{две подстанции), в Чехословакии — 
программное управление централь- 
ной части, система передачи инфор- 
мации и одна подстанция. 

В итоге проведенных совместных 
научных и технических исследова- 
ний создан комплекс оборудования 
для передачи и приема цветного те- 
левидения, В основу его были взяты 
технические параметры  советско- 
французской системы СЕКАМ-Ш. 
Приняты также предложения по 
международному  социалистическо- 
му разделению труда в производ- 
стве некоторых видов аппаратуры 
студийного и внестудийного обору- 
дования цветного телевидения и конт- 
рольно-измерительных приборов, 
применяемых при изготовлении и 
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техническом обслуживании прием- 
ников цветного изображения. Коор- 
динацию работ в этой области осу- 
ществляет Советский Союз, оказы- 
вающий странам — членам СЭВ 
большую помощь в развитии и внед- 
рении цветного телевидения, 
Проделана большая работа по ис- 
следованию, разработке и освоению 
производства новых современных 
элементов электронной техники, осо- 
бенно полупроводниковых приборов 
и микроэлектронных схем. Достиг- 
нуты хорошие результаты в освое- 
нии технологии изготовления твер- 
дых микроэлектронных схем с вы- 
сокой степенью интеграции и гиб- 
ридных микроэлектронных схем. 
Созданные по планам координации 
научно-исследовательских и опыт- 
но-конструкторских работ новые 
электронные приборы широко ис- 
пользуются в выпускаемой странами 
СЭВ радиотехнической аппаратуре. 
Так, некоторые из них успешно при- 
менены, например, в аппаратуре 


ТЕСНЕЕ СПОРТИВНЫЕ СВЯЗИ 


ЗБИГНЕВ ШИДЛОВСКИЙ, 
предеедатель Главного правления лиги обороны ПНР 


адиолюбителей Польской Народ- 
ной Республики издавна свя- 
зывают с советскими коллегами узы 
крепкого спортивного товарищества 
и братской дружбы. Постоянный об- 
мен опытом, поездки делегаций поль- 
ских — в СССР, советских — в ПНР, 
ежегодные встречи на международных 
состязаниях способствуют дальней- 
шему расширению и углублению со- 
трудничества между радиолюбите- 
лями наших стран, воспитанию их в 
духе социалистического интернацио- 
нализма, 

В нашей стране работает свыше 
950 радиоклубов, Они входят в Лигу 
обороны страны (ЛОК) и проводят 
большую работу по подготовке радио- 
специалистов для народного хозяй- 
ства и армии, 

Основной упор мы делаем на ра- 
боту с молодежью, прививаем ей лю- 
бовь к радиотехнике, учим ее при- 
менять с пользой для производства 
приобретенные в радиоклубах зна- 
ния и навыки. Радиолюбители-спорт- 
смены тоже находят применение свое- 
му мастерству. В районах с недоста- 
точно развитой телефонной сетью и 
в горах они передают оперативные 
радиограммы, прогнозы погоды и 


другую важную для 
формацию. 

Следует отметить одну особенность 
в работе радиоклубов ЛФК, В них 
почти нет промышленной аппарату- 
ры. Наши радиолюбители своими си- 
лами строят радиостанции, измери- 
тельные приборы. Чтобы поощрить 
эту деятельность, два с половиной 
года назад у нас были проведены 
всепольские соревнования по сборке 
радиопередатчиков, которые монти- 
ровались по единой, специально раз- 
работанной схеме. В соревнованиях 
участвовали радиолюбители от всех 
воеводств, по шесть представителей 
от каждого воеводства. Они состя- 
зались в быстроте и качестве мон- 
тажных работ, в количестве по- 
строенных радиопередатчиков. На 
первых соревнованиях в течение де- 
сяти дней было построено 50 КВ и 
УКВ передатчиков. На вторых все- 
польских соревнованиях, проводив- 
шихся в ноябре 1971 года, построено 
120 передатчиков. Эта техника зна- 


чительно пополнила арсенал средств 
радиосвязи наших клубов и сейчас 
успешно эксплуатируется во всех 
районах страны. 


населения ин- 


магистральной радиорелейной ли- 
нииы «Дружба», разработанной сов- 
местно Советским Союзом и Венгри- 
ей. 

Многое сделано и в области созда- 
ния техники радиосвязи и радиове- 
щания, современных систем радио- 
локации и радионавигации граждан- 
ской авиации, морского и речиого 
флотов, высококачественной бытовой 
радиоэлектронной аппаратуры ит, д. 

«Дальнейшее углубление и совер- 
шенствование сотрудничества и раз- 
витие социалистической экономиче- 
ской интеграции, — указывается в 
Комплексной программе, — содейст- 
вуют росту экономической мощи ми- 
ровой системы социализма, укрепле- 
нию народного хозяйства каждой 
страны, являются важным фактором 
укрепления ее единства и превосход- 
ства над капитализмом во всех обла- 
стях общественной жизни, обеспече- 
ния победы в соревновании между 
социализмом и капитализмом». 

Инж. Г, ЛИСИНСКИЙ 


С прошлого года между радиоклу- 
бами ЛОК стали проводиться сорев- 
нования по радиомногоборью, В них 
включены чохота на лись, состязание 
по передаче и приему радиограмм, 
стрельбе из малокалиберной винтов- 
ки, метанию гранат и движению на 
местности по азимуту. Эти соревнова- 
ния имеют большое военно-приклад- 
ное значение, и мы будем всячески 
их развивать, вовлекать в них до- 
призывную и призывную молодежь. 


Нынешний год для польских спорт- 
сменов особенный. В середине лета 
близ Лодзи состоятся международные 
спортивные соревнования под деви- 
зом «Братство и дружба». Наша за- 
дача не только принять в них уча- 
стие, но и хорошо организовать их, 
создать самые благоприятные усло- 
вия для гостей нашей страны — спорт- 
сменов братских социалистических. 
стран, чтобы они чувствовали себя 
у нас, как дома, 


Среди гостей будут и советские ра- 
диоспортсмены. Мы их примем со 
всем радушием. 


Связи между радиоспортсменами 
наших двух стран год от года рас- 
ширяются. И это нас рныдует. Однако 
хотелось бы, чтобы процесс этот еще 
больше усилился. Нам следует чаще 
проводить совместные соревнования, 
в ходе которых будет еще больше 
укрепляться наша дружба. 

Пользуясь предоставленной мне 
возможностью, передаю горячий при- 
вет всем советским радиолюбителям 
и шлю им свои наилучшие пожелз- 
ния успехов в благородной и увлека- 
тельной радиолюбительской дея- 
тельности. 


РАДИО № 5, 1972 г. < и 


амодеятельные спортивно- 
С технические радиоклубы — уже 
не редкость на нынешнем этапе 
развития нашего радиолюбитель- 
ского движения. С каждым годом их 
становится все больше. И это вполне 
понятно. Ведь в коллективе, объе- 
диненном общими интересами, зна- 
чительно больше возможностей для 
творческого соревнования, обмена 
опытом и взаимной помощи, для заня- 
тий радиоспортом. Такие клубы соз- 
даны при многих первичных орга- 
низациях ДОСААФ заводов, фабрик, 
учреждений, учебных заведений. 
Работает такой самодеятельный 
коллектив и в Бельцском педагогни- 
ческом институте. Но радиоклуб 
этот особый — он объединяет радио- 
любителей всего города, 
Бельцы — город небольшой, од- 
нако в республике играет заметную 
роль, так как после Кишинева яв- 


Чемпионка Молдавии 1971 года по чохо- 
те на лис» среди женщии, кандидат в 


мастера спорта, студентка У нурса фиаи- 
факультета Е. Пота- 


ко-математического 
пенко. 


РАДИО № 5, 1972 г, 


ляется одним из трех нзиболее круп- 
ных. За послевоенные годы он зна- 
чительно вырос и благоустроился, 
немало строек здесь и сейчас, В нем 
около 100 тысяч жителей, до полу- 
тора десятка промышленных пред- 
приятий, педагогический институт, 
медицинское и  профессионально- 
технические училища. И конечно же 
много радиолюбителей, которых объе- 
диняет теперь городской — само- 
деятельный спортивно-технический 
радиоклуб. 

Как же возник этот клуб н Бель- 
цах? Известно, что успех работы 
всякого самодеятельного коллектива 
зависит, прежде всего, от того, есть 
ли в его составе подлинные энтузиа- 
сты, готовые отдать ему значитель- 
ную часть своего свободного времени. 
Такими энтузиастами, которые объе- 
динили вокруг себя других радио- 
любителей, в Бельцском педагоги- 
ческом институте именин Алеко Рус- 
со стали старший преподаватель 
кафедры общих технических дис- 
циплин, известный многим радиолю- 
бителям прротковолновик ий конст- 
руктор Анатолий Маркович Шляхо- 
вой (ПОБАМ) и лаборант электротех- 
нической лаборатории  ииститута 
Иван Павлович Григорьев. 

Свою радиолюбительскую дея- 
тельность А, М. Шляхорвой начал еще 
в 1939 году, будучи школьником. 
Учась в Бельцском пединституте, 
организовал радиокружок, а позд- 
нее вместе с друзьями-студентами 
построил коллективную КВ радно- 
станцию. 

В настоящее время эта радиостан- 
ция (теперь самодеятельного спор- 
тивно-технического радиоклуба — 
УК5ОАВ) регулярно выходит в эфир. 
Однако было время, когда она за- 
молчала: студенты-операторы, за- 
кончив институт, уехали из города, 
других радиолюбителей в институте 
не оказалось, а А. М. Шляховой 
увлекся работой на индивидуальной 
радиостанции. Но как только возник 
вопрос о самодеятельном радноклубе, 
Анатолий Маркович принял актив- 
ное участие в его создании. Сейчас 
он — член Совета радиоклуба, на- 


У РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ МОЛДАВИИ 


БЕЛЬЦСКИЙ САМОДЕЯТЕЛЬНЫЙ 


Готовятся к встрече 50-летия СССР радиолюбители Молдавии. Радиолюбительское 
движение в республике с каждым годом растет и ширится. В городах и селах при первич- 
ных организациях ДОСААФ созлаютел новые радиокружки, коллективные радиостан- 
ции, епортивио-техничеекие радноклубы. 06 одном из них — Бельценом самодеятель- 
ном, коллективная радиостаиция которого ОКБОАВ недавно работала юбилейным по- 
зывным 0050В в радиоэкепедиции «0558-50» ,— рассказывается на этих страницах. 


чальник коллективной радиостанции 
и руководитель конструкторской 
секции, Очень загруженный педаго- 
гической и научной работой, А. М. 
Шляховой все же находит время и для 
любимого коротковолнового спорта, 


о чем евидетельствует множество 
полученных им дипломов. 
Иван Павлович Григорьев, быв- 


ший офицер-связист, прослуживший 
в погранвойсках свыше 22 лет, ра- 
диолюбителем стал здесь, в Бельц- 
ском пединституте, Задумав органи- 
зовать радиоклуб, он вместе с А. М. 
Шляховым решил для начала найти 
радиооператоров для коллективной 
радиостанции института, «В городе 
наверняка есть радисты, — говорил 
И. П. Григорьев.— Нам бы только 
выявить имхо. С такой просьбой и об- 
ратились они за помощью в горком 
ДОСААФ, к председателю горкома 
Ф. М. Москальцу, 

Вскоре в Бельцах было объявлено 
о соревнованиях по приему и пере- 
даче радиограмм, в которых могут 
участвовать все желающие. На объяв- 
ление откликнулась большая группа 
радистов, Соревнования прошли ус- 
пешно. Среди участников были демо- 
билизованные воины-радисты, кото- 
рые охотно приняли предложение 
стать операторами коллективной 
радиостанции института. Так, бла- 
годаря хорошей инициативе был 
сделан первый шаг к созданию само- 
деятельного спортивно-технического 
радиоклуба, 

Инициативу радиолюбителей-доса- 
вфовцев поддержали партийная и 
комсомольская организации инсти- 
тута. Большую помощь им оказал 
проректор института кандидат фн- 
зико-математических наук радиофи- 
зик Н. М. Филипп. Для радиоклуба 
здесь выделили помещение, необхо- 
димую аппаратуру, приборы, ин- 
струменты, материалы. Был избран 
Совет клуба из семи человек во главе 
с И. П. Григорьевым, созданы секции 
коротковолновиков,  скоростников, 
многоборцев, конструкторов. 

Иван Павлович отдавал клубу по- 
чти все свое свободное время: он 
стал не только председателем Совета 


Инструктор ио радиоспорту. студентеа 
У нуреа филико-математическото факуль- 
тета Т, Скороход педет занятия се групной 


транзисторные 


радиоприемники и 
приспособили их для охоты». Од- 


в селе Окница Р. Кривая создала 
из школьников команду скоростни- 
ков, ноторая в соревнованиях райо- 
нов Молдавии по приему и передаче 
радиограмм заняла первое место. Сей- 
чае она готовит команду злисоловов». 
Это — не единичный пример, 

Как и раньше, Иван Павлович Гри- 
горьев после основной работы отдает 
делам клуба не менее четырех часов 
в день. Кроме того, он — член пре- 
зидиума Федерации  радиоспорта 
Молдавской ССР, судья республи- 
канской категории, 

Хорошо идут дела и в конструк- 
торской секции клуба, возглавляемой 
А. М. Шляховым. В ее составе, кроме 
самого руководителя и опытных кон- 


школьников по приему но слух. 
Фото М. Коидря 


клуба, но еще преподавателем и тре- 
нером команд скоростников и много- 
борцев. Благодаря его заботам, клуб 
уже в 1964 году смог выставить 
команды на республиканские сорев- 
нования, где они довольно успешно 
представляли город Бельцы. В том 
же году Иван Павлович предложил 
готовить смену — объявить в школах 
города о наборе в группы радиотеле- 
графистов. Преподавать школьни- 
кам, которых пришло немало, он 
тоже взялся сам. Конечно, часть из 
них позднее отееялась, но оставшиеся 
учились упорно. В результате они 
уже через год хорошо выступали в 
пионерских радиоиграх, а позднее — 
и на республиканских соревнованиях 
за клубную команду скоростников. 

В клубе не было тогда только сек- 
ции по зохоте на лис». Никто в 
Бельцах не знал, как организовать 
соревнования по этому интересному 
виду радиоспорта и что для этого 
нужно. В 1965 году И, П. Григорьев 
присутствовал в качестве наблюда- 
теля на республиканских соревно- 
ваниях по «охоте на лис». Когда он 
вернулся и рассказал о них, моло- 
дежь загорелась желанием освоить 
новый вид радиоспорта. Приобрели 


нако результаты получились неваж- 
ные: «лис» нё находили. Обратились 
за помощью к своим конструкторам. 
Радиолюбитель инженер Бельцекого 
электротехнического завода В. Гри- 
шин по схемам, опубликованным в 
журнале «Радио», построил прием- 
ники для «охоты на лисо (на диапа- 
зоны 3,5 и 28 Мгц) и компактный 
передатчик — «лису». И тогда дело 
пошло, Достаточно сказать, что в 
1970 и 1971 годах «лисоловы» само- 
деятельного спортивно-технического 
радиоклуба, выступая па республи- 
канских соревнованиях, заняли пер- 
вые места среди женщин, юношей и 
девушек, а среди мужчин — вторые, 
И в этом успехе большая заслуга 
Ивана Павловича, который состоит 
неизменным тренером и руководи- 
телем «охотников» клуба. 

А взять, к примеру, подготовку из 
числа студентов института инструк- 
торов по приему и передаче радио- 
грамм, Немало потрудился в свое 
время Иван Павлович. Зато теперь 
три обществеиных инструктора по- 
могают ему вести занятия со школь- 
никами. Остальные, окоичив инсти- 
тут, разъехались. Они увезли с со- 
бой любовь к радиолюбительству, 
стремление растить новое поколение 
радиоспортсменов. Так, бывшая сту- 
дентка, а ныне учительница школы 


структоров инженера В. Гришина 
и лаборанта института В. Панцера 
в основном — студенты. Этим и опре- 
деляются задачи, которые ставит пе- 
ред собой секция. Среди конструкций, 
собранных радиолюбителями, нема- 
ло оригинальных приборов. Это, на- 
пример, электронный коммутатор 
на транзисторах, действующий ма- 
кет приемо-передающей радиостан- 
ции, типовой радиоузел для школ, 
кибернетическое устройство, моде- 
лирующее выработку условных реф- 
лексов, и т.д. 

Сейчас конструкторская секция 
строит новую коллективную радио- 
станцию. Она будет более высоко- 
го класса. 

Таковы успехи самодеятельного 
спортивно-технического радиоклуба 
в Бельцах. А недостатки? Пожалуй, 
следует сказать лишь об одном, и на 
наш взгляд, существеином. Члены 
клуба, работающие в других орга- 
низациях, не занимаются там ника- 
кой радиолюбительской  деятель- 
ностью. Между тем, привлечение к 
этой работе первичных организаций 
ДОСААФ предприятий и учреждений 
города принесло бы много пользы. 


Е. ИВАНИЦКИЙ 


Бельцы — Москва 


Радиоэкепедиция «0550-50» пропота дне трети своего пути» 
Май истрегил ое участинков своими чудесными весенними 


празднинами. 

Первого мая — н день мокдупародвой солидарности трудя- 
щихея — особенно торукествению явучали юбилейные позывиые 
из Литовской Советской Социалистической Республики. В День 
радио и Праздник победы пести радиолахту экспедиции нынала 


честь киргизеним радиоспортеменам. Таджикиетан, Армения, 
Туркмения, — нот адуеси юбялейных позывных в мае. 

В Оргкомитет, редакцию журнала «Радио» ирюдоляют 
поступать письма, запросы от радиолюбителей СССР и зарубеяу- 
пых стран, Иятерсе и радиоркопедиции — огромен, 

Образована главиая судейская коллегия Радиоэкспедиции 
«1015$8-50». Ее возглавил ответственный секретарь Федерации 
радиоспорта СССР, судья исесоюзной категории А. И. Малесм. 

Неданно Центральная радиостанция 95$$8-50 передала 
разъясиения главной судейской коллегии по поводу отчетности 
и судейства, Эти разъяснения во многом отвечают и на вопросы, 
поставленные п письмах в редакцию. Радиолюбители, устано- 
вивиие (030 с юбилейными станциями и желающие участвовать 
 соискаиии призов и динломов, направляют в Оргкоми тет отчеты 
по типов. форме. В отчете необходимо отразить все связи по каж- 
дому ил диапазонов со стаициями, работавшими юбилейвыми по- 
зывными. В.зачет принимаетсн по одной связи в каждом диапа- 
зоне с одной и той я радйостаицией. За каждое 9$О нелави- 
симо от диапазона, рода работы, местонахождения корреспон- 
дента начисляется одно очко. 


РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ 


„0$ 58-50“ 


По каким ие группам определяются победители Всесоюз- 
ной радиоаксиедиции? Изоги будут подводиться среди коллектив- 
пых и индивидуальных радиостанций. Но многочисленным прось- 
пам Оргкомитет решил допустить к соисканию призов и дипломов 
танже наблюдателей. Им следует учесть, что в зачет судейская 
коллегия примет только двусторонние радиопаблюдения. 

«Как получить дипломы «Р-15-Р» и #«СССР-50» со специаль- 
пыми наклейвами?», «Будут ли эти дипломы выдаваться наблю- 
дателям?», — спрашивают многие участники экспедиции. 

Диплом «Р-15-Р» будет выдяваться за устаповление двусто- 
ронних радиосвязей (а также наблюдений), ие менее, чем с одной 
из юбилейных станций в каждой союзной республике (необходи- 
мо пронеети не менее 15 0$0), а диилом «СССР-5» — за связи 
(или наблюдения) с юбилейными радиостанциями по одной 
в кандой союзной республиие, плюс ОЗО с 35 любыми другими Ц 
в период с 28 февраля по 7 июня 1972 года. 

Все участники экспедиции как советские, тах и ипостран- 
ные, получат специальные юбилейные 9$1.-карточки. 


В мае и июне работайте со следующими радиостанциями: 
(МВА, В,С,О,Е (Киргизская ССР) — с 3 по 10 мая; 
ИА, В.С,О,Е (Таджикская ССР) — с 10 по 17 мая; 
(Олл, В,С,О,Е (Армянская ССР) — с 17 по 24 мая; 
ИННА, В,С,О,Е (Туркменская ССР) — с 24 по 31 мая; 
ПР5оА,В,С.Р,Е (Эстонская ССР) — с 31! мая по 7 июня. 
Активно участвуйте в Радиоэкспедиции «0538-50» , кото- 
рая проводится в честь 50-летия образования СССР! 


ПУОНЕРСНОЙ ОРГАНИЗАИМИ 
АРЕН В Я, ЛЕЛИИЯ — 509 ЛЕТ 


— 


ТВОРЧЕСТВО ЮНЫХ 


Необходимо добиватьея, чтобы школьники активно 
занималиеь в предметных вружках, участвовали в 
смотрах. конкуреах, олимииадах, в выставках детеного 
творчества. ^ 


Из Постановления ЦИ КПСС «0 $0-летии 
Всесоюаной пионерской организации 
имени В, И, Ленина». 


19 мая — полувековой юбилей самого юного союза советской молодежи — Пионерской 
организации имени В. И. Ленина. В отот день юные ленинцы будут рапортовать Родине, 
народу, партин о своих успехах в учебе, спорте, творчестве. Подготовили свой рапорт 
и юные техники. Веенозможные конструкции, сделанные руками юных умельцев, демон- 
стрируютея в павильоне «Юный техник» на ВДЫХ. Здееь можно увидеть приборы для 
народного хозийетва и забавные игрушки-еюриризы, действующие модели машин и стан- 
ков, учебные пособия и экзаменаторы, электро- и свстомулыкальные инетрументы. Ниже 
мы иубликуем фоторепортаж с этой выставки. сделанный нашим корреспондентом В, Жи- 


довым, 
Инн от ВАУ ШеЙ, ЧЕ. | 
Зея ТЦ РЕФЛЕКСОМЕТР «ФЕНИКС» кнопку аналогичного цвета. Время вашей 
: Быстрая редкция иа световой сиснал — реакции высветитея в глазах «Феникса». 
тво, необходимое шоферу. летчику, Прибор ввлючает в себя блок питания, 
космонавту, оператору автоматической си- пусковое устройство, узел случайных 
стемы управления. Оценить эту способ- включений сигналов-раздражителей, узлы 


поесть человека можно с помощью рефлек- ответной реакции и отсчета времени с 
сометра «Феникс», который разработаи цифровыми ‘индикаторами. 
ученинами школи : о . ; 
№ 13 г. Евиат 
рия Владимиром 
Боковым и Алек- 
‚андром Позянко, 
Прибор по виеине 
пему виду нано- 
минает свазочную 
птицу. ва крыль- 
ях поторой  не- 
5 ь м киданно зажи- 
волоБок гаются то белые. 
Это — энсномат, демонстрирующий ттвор- то врасиые, то че- 
чество младших шркольвивов. Но достать лепые или голу- 
колобок из печки вряд ли кому удается. бые огоньки. Уни- 
Стоит протянуть руку, как колобок убе- дев тот паи иной 
гает в сторону, А ко’ на печке назинает сигнал, нужио тут 
зловеще рычать. Конструкция состоит из же пажать на вы- 
емностного реле, усилители низкой ча- НОСНОМ пульте 
стоты, генератора омяу» и соленоида, 
сердечник которого сосдинен с колобком. 
Эта работа — Плод творч я юых тех- 
пиков г. Глазова Удмуйтокой АССР 
Коли Кудрина, Вани Мышкина и Саши 
Пономарева, 


РАДИОМЕГАФОН «С0ЮЗ» И ПРИБОР — мощностью в один ватт и превращается 
«школьник» в обычный транзисторный приемник в 
Ралиомегафон усиливает звук благодаря свободное от своей оосвовной работы» 
встроенному ‘усилителю низкой частоты время. Автор конструкции этого мини- 
номбайна Сергей Пере- 
рубкии из клуба юных 
техников Красногорско- 
го оптикомеханического 
завода. 

Его земллком Сергеем 
Цилиным выполнен при- 
бор «Икольник», пред- 
нааначенный для обуче- 
ния реблт дошкольного 
возраста чистописанию. 
Происходит это следую- 
щим обралом’ обучаю- 
щийся обводит специаль- 
ным каранлантом надцпи- 
си па пластинке ив тгети- 
пакса, Если он это делает 
нейбрению, раздается эву- 
ковой сигнал. Когда же 
паучитен писать калли- 
графически, то есть не 
будет изаезижатья за края 
надписей, прибор «одоб- 
рат» его своим молча» 
нием. 


Е 
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ОБЕУЖЛАЕМ 
ПРЕЛЛАТАЕМ 


се большую популярность сре- 
ди ультракоротковолновиков 
приобретают ЕМЕ 05$0. Од- 
нако для того, чтобы установить та- 
ку радиосвязь, пужна соответствую- 
щая подготовка. Необходимо изго- 
товить и тщательно настроить 
приемную и передающую аппарату- 
ру, антенно-фидерный тракт, рас- 
считать координаты Лупы на не- 
бесной сфере, выбрать оптимальное 
время связи. Все это, конечно, под 
силу лишь умелым операторам. Кро- 
ме того, онп должны обладать спо- 
собностью принимать слабые сигналы 
на фоне сильных шумов. 
Радиолюбитель, интересующийся 
«лунными» связями, сталкивается со 
многими повыми задачами, но пер- 
вое, что ему предстоит решить, это 
на каком же диапазоне следует на- 
чать работать. Мы здесь расскажем об 
основных требованиях к аппаратуре 
и антеннам при использовании раз- 
личных УКВ диапазонов. Это помо- 
жет радиолюбителям выбрать тот 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ 
РАДИОСВЯЗЬ 


ЗЕМЛЯ-ЛУНА-ЗЕМЛЯ 


. Г. РУМЯНЦЕВ (0А1!02) 


частоты (144 — 2300 М2ц) и рас- 
стояния до Луны (+1 06). Оче- 
видно, что для компенсации такого 
затухания достаточио использовать 
передатчики мощностью до 1 кат. 
При разрешенной радиолюбителям 
мощности, подводимой к выходному 
каскаду передатчика, равной 1 кет*, 
возможно получить иа выходе мощ- 
ность приблизительно в 700 вт в низ- 
кочастотиом участке и 400—500 ат 


в высокочастотном участке УКВ 
диапазона. 
Применяя современные  электро- 


вакуумные и полупроводниковые 
приборы, можно получить коэффи- 
циент шума приемного устройства 
до 1 аб на 144 Мгци? 06 на 430 Мгц. 
На более высоких частотах для до- 
стижения такого коэффициента шума 
пеобходимо использовать парамет- 
рические усилители с циркуляторами 
либо с развязывающими вентилями. 
Изготовить эти элементы в любитель- 
ских условиях чрезвычайно трудно, а 
коэффициеит шума в приемниках без 


Потери за 
И 
(Мгц) трассе (96) (96) кания (96) мат 56 
145 252,4 2.1 17,0 1,8 175.8 
432 261,9 4,0 17,0 — 174,8 
1 296 271,4 8,0 17,0 -- 175,8 
2300 215,8 12,0 17,0 — 174,0 


Примечание. Усиление антенн дано отпосительно изотропного излучателя _ 


или иной диапазон в зависимости от 
их возможностей. В статье ие при- 
водятся формулы и расчеты по ним, 
а даны лишь окончательные резуль- 
таты, поскольку именно они наиболее 
иитереспы. 

Трасса радиоканала Земля-Луна- 
Земля исследована достаточно полно, 
что позволяет очень точно рассчитать 
требуемые для установления 0950 
мощности передатчиков, усиление 
антенн, шум-фактор приемников и 
т. д. 

Известно, что общее затухание 
сигнала на этой трассе составляет 
от 252 до 276 а6 в зависимости от 


развязки достигает 3—5 46 и более. 
Поэтому необходимо либо самому из- 
готовить элементы развязки, либо 
использовать готовые от промышлен- 
ных устройств. 

Большое значение для успешных 
экспериментов иа диапазоне 144 Мгц 
имеет выбор оптимального времени 
связи, когда угловое удаление Луны 
от источников интенсивных космиче- 
ских шумов максимально. В этом 

* Разрешение на работу передатчиком 
повышенной мощности может быть выдаио 
отдельным коллективам радиолюбителей 
для проведения экспериментов Государст- 


венной инспекцией электросвязи по хода- 
тайству ФРС СССР. 


случае уровень шумов невелик п 
приводит к увеличению суммарного 
коэффициента шума системы на 
1,8 06. Несоблюдение же указанного 
условия приведет к увеличению ко- 
эффициента шума до 10—15 40 и 
сделает невозможным установление 
050. На более высоких частотах уро- 
вень космических шумов невелик, и 
нужно лишь опасаться шумов Солн- 
ца, то есть ге проводить связи, когда 
направления на Луну и Солнце сов- 
падают. 

Как правило, сигналы корреспон- 
дента ЕМЕ 050 принимаются на 
слух. При этом нет необходимости 
сужать полосу пропускания прием- 
ника уже 200—300 гц. Дело в том, 
что ухо человека способно выделять 
сигналы, передаваемые в полосе до 
50 гц. Тренированный же оператор 
может различать еще более узкопо- 
лосные сигналы. Поэтому единствен- 
ным требованием к выходным устрой- 
ствам приемника является их линей- 
ность. При широкой полосе пропу- 


оВымеры, | уемлецио каже Диаметр каж 
ой антенны | ДдоЙ а 

(96) * (м) 
58,5 23.4 11,7 
58,0 28,0 7,2 
57,0 34,8 8,3 
56,5 40,1 5,4 


скания приемника будет наблюдать- 
ся эффект подавления сигнала шума- 
ми, и селективная способность чело- 
веческого уха не будет реализовапа 
полностью. 

Зная предельно достижимые пара- 
метры приесмо-передающей аппара- 
туры, затухание на трассе, полосу 
пропускания системы, а также учи’ 
тывая потери в фидерных трактах в 
требуемое для удовлетворительной 
разборчивости сигналов отношение 
сигнал/шум, равное 6 46, нетрудио 
определить необходимое усиление ап- 
тени и их габариты в случае исполь- 
зования параболического рефлектс- 


РАДИО № 5, 1972 г. № [1 


ра. Результаты расчетов приведены в 
таблице. 


Как видно из таблицы, с ростом 


частоты уменьшаются размеры аи- 
тени, что резко упрощает их изго- 
товление. Однако для диапазонов 


14А Мгц и 430 Мгц более целесооб- 
разно использовать комбинации аий- 
тени тина «волновой канал», посколь- 
ку общие габариты их окажутся мень- 
ше параболических, имеющих то же 
усиление. Дне дитениы «волновой 
канал» с длиной несущей траверсы 
5 Ли разиесенные на 3 А дадут уен- 
ление 22,5 06. Сделать такие антенны 
смогут многие радиолюбители. Уси- 
ление 28 06 можно получить от четы- 
рех антенн «волновой канал» с дли- 
ной несущей траверсы 10 А и раано- 
сом 7 А. Изготовить такую антенну 
для диапазона 430 Л/гц также ие 
предетавляет особого труда, 


Поскольку собрать 
большой мощности и высокочувет- 
вительный  приемпик значительно 
легче на более низких частотах, то 
становится очевидным, что плиболее 


передатчик 


перспективными диапазонами для 
ЕМЕ ОЗО являются М4 Моц и 
430 Мгц. Большинство «лунных» 


связей в мире проведено именно на 
этих диапазонах. В диапазоне 
1215 Мгц экспериментируют лишь 
несколько — ультракоротковолнови- 
ков, а частота 2300 Моц для ЕМЕ 
ОЗО еще ие освоена. 
Радполюбители до сих пор обсуж- 


дают вопрос о применении антени 
той или иной поляризации. Дело в 


том, что при прохождении радиоволн 
УКВ диапазона через ноносферу 
происходит вращение вектора поля- 
ризации, приводящее к возникнове- 
пию так называемых поляризацион- 
ных замираний. Для устранения 
этих замираний пеооходимо исполь- 
зовать антенны с круговой поляри- 
зацией. Однако применение их ири- 
водит к падению усиления иа 8 06, 
поскольку поляризация проходящих 
воли остается линейной. Во нсех 
коммерческих линиях евяли типа 
ЕМЕ используются, несмотря на ото, 
антенны с круговой поляризацией, 
поскольку глубокие замирания резко 
понияниот иадекиость связи. При 
раднолюбилельской связи паличие 
таких замираний несущественно, так 
как прием ведется па елух и, кроме 
того, каждое сообщение можно по- 
вторить несколько раз (как при МЫ 
(50). Поэтому радиолюбителям, на 
мой вагаид, более целесообразно ие- 
пользовать антенны с линейцой по- 
лиризацией. 


При проведении ЕМЕ 0950 необ- 
ходимо учитывать и то, что частота 
корреспондента будет отличаться от 
истинной за счет эффекта Допилера, 
поскольку „Гуна перемещается отно- 
сительно Земли, 


Сдвиг частоты завиент от взаимиого 
положения пашей планеты и спут- 
ника, а также от координат коррес- 
поидентов, и может достигать значе- 
ний АР,8-10-8 Рраб. Сдвиг чаето- 
ты наблюдается и при локации Лупы, 
которая обычно проводитея перед 


050 для ‘проверки аппаратуры и 
правильной ориентации антенны, од- 
нако величина сдвига своего сигнала 
обычно не соответетвует едвигу час- 
тоты корреспондента. 

Значительное упрощение приемо- 
передающей ациаратуры и аитенн 
может дать примепение корреляци- 
онных способов обнаружения еигна- 
лов, Использование таких способов 
возможно при жееткой сиихропиза- 
ции работы приемной и передающей 
аппаратуры. Для этого нужно иа- 
чало работы в эфире сверять по сиг- 
палам службы точного времени. Вы- 
игрыш, даваемый применением таких 
способов обработки сигпалов, зави- 
сит от екорости манипуляции и мо- 
жет достигать 10—20 06. Данный 
вопрое является новым для боль- 
иитиетва радиолюбителей, п исполь- 
пование корреляционных способов 
можио рекомендовать лишь после 
тщательного излучения соответетву- 
ощей литературы. 

Как видио из настоящей статьи, 
проведение ЕМЕ 050 ‘требует боль- 
ших затрат времени на разработку, 


изготовление и настройку высоко- 
качествениой аппаратуры.  Реинугь 
эту задачу возможно лишь коллек- 


тивам опытных радиолюбителей при 
координации их деятельноети в ка- 
ком-либо одном центре и при нали- 
чиийи предварительного разрешения 
Государетвенной инепекции электро- 
связи министерства связи СССР ина 
органиаацию такой связи и изрготов- 
ление передатчика повышенной мощ- 
ности, 


НА ПЕРЕДАТЧИКЕ МОЩНОСТЬЮ 20 вт 
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Летом 1971! года я получил разрешение 
работать позывиым ЧАТНИТДАТАО из За- 
байкалья (166 область), Как правило, с 
ила любительскую радиостанцию мие = 
налоеь только по вечерам. На 1&А Мау 
до 10,00 мех прохождение обычно было 
плохое. В эфире можно было лишь изредка 
услыи! лнонские радиостанции. При- 
мерно с 15.10 мек картица менялась: стано- 
вилоеь возможным провести ОО с радио- 
любителями \, УК, 085, ЧАб, 106. 
После 16.00 мек радиоволны «приносили» 
к нам голоса наших коротковолиовиков из 
1. зи З рапонов, а также станций Занадной 
Европы. Особсеино трудно давались 9$0 
с земляками — ленииградекими ридиолю- 


бителями. Наиболее активными «нулени- 
ками» иа этом дианазоие были ОЛООЛА, 
О\оВВ, ОАОБАТ ОАОБАТ, ЧАОЙГ, 


Позывной радиостанции И Ко А1 впервые 
прозвичел а офиреч апрейе 1970 года в день 
100-летия со дня рождения В. И. Ленина. 
С тех пор  радиолюбители Южно- 
Сахалинского ремонтного заводи установили 
более трех тысяч БО в радиолюбителями 
из 150 стрин мира. Начальник радиостан- 
цим — елегарь А. Леонтьев. Он и 670 това- 
рищи оптивно участвуют во многих вее- 
союзных и междуниродных ‘соревнованиях. 

На епимже (снизу вверх): В. Пономарев, 
И. Малашкевич, А. Леонтьев, С. Федотлов 
за работой на родиостанции. 

Фото В, Токарского 


0\\017. Удалось провести связи с такими 
иедкими корреелондентими, как СЕкОО 
(г. Пунта-Аренае, Магелланов иролин) и 
УЦЗРО (о-ва Фиджи). 

На лиацалоне 7 Мрц в этом районе с до- 
стАТОЧНОЙ громкостью проходили сигналы 
радиопобителей Японии, Австралии, Ко- 
рей, Таиланда, США. девятого и нулевого 
районов СССР. 

Всего за три месяца работы было прюве- 
дено около 1000 ОЗО с советскими и зару- 
бекпыми радиолюбителями из 70 стра 
мира, выполнены услопия многих диило- 
мов. 

Исио 


тьзуемая мной апнаратура состолла 
из передатчика мощностью 20 ви на & 
пах: залающий тенерато» 6751И, буфер- 
усилитель 0Пз, два удвоители па ламие 
ГУ-17, усилитель мощиости Г-807 е И-кой= 
туром па выходе. Приемник — супергете- 
родии ина 11 ламиах. 

Побвле экспериментов ©  раплиавыми 
тилами антенн был выбран провод длиной 
160 м. подвешенный ла высоте 8 м, и чет- 
вертьволновал вертикальная антенна 
длиной 5 м, устаповленнал на высоте 4 м. 
Провод был инаклонен и сторону мацси- 
мальпого излучения па 10°—15°. На- 
правление восток-юго-восток. Вертикаль- 
ная антенна имела 6 противовесов длиной 


4!) м. Направление лог — запад. Угол на- 

клона около 40°. Приемная антенна — 
12-мотровый луч, 

В. БЕРЕСТОВСКИЙ, 

(САТНТ/ХАО) 


„МАССОВАЯ РАДИОБИБЛИОТЕНА" в 1972 ГОДУ 


о Е Е о Е А = =, 


плане издательства чЭнергия» 

по выпуску «Массовой радио- 

библиотеки в 1972 году 34 на- 
звания, объемом 310 листов. 

В разделе для начинающих радио- 
любителей выйдут книги: В. Н. Кузь- 
мина «Советы начинающему радио- 
любителю» (Ш кв.)*, Л. Г. Со- 
болевского «Радиолюбительская 
мастерская» (Т кв.), В. А. Василье- 
ва и М. К. Веневцева *Транзи- 
сторные конструкции сельского ра- 
диолюбителя» (ТУ кв.). 

Для радиолюбителей, начинающих 
заниматься телевидением, можно ре- 
комендовать книгу В. И. Дьячкова 
и П. В. Коробейникова чКак по- 
строить телевизор» (Т кв.), содержа- 
щую подробное описнние телевизора, 
доступного для изготовления всем, 
кто имеет опыт сборки и налажива- 
ния супергетеродинных приемников. 

Содержателен раздел плана «Ра- 
диоэлектроника и новая техника о. 
По настоятельным просьбам чита- 
телей будет выпущено третье изда- 
ние книги Е, Айсберга «Транзи- 
стор?... Это очень простоь (ТУ кв.). 
Брошюра Е. Г. Борисова «Малая 
бытовая электроника» (ТУ кв.) со- 
держит описание различных уст- 
ройств, предназначенных для созда- 
ния своеобразного электронного ком- 
форта в квартире. В книге А. С. Куз- 
нецова +Цифровая техника для ра- 
диолюбителей» (П кв.) популярно 
излагаются основы цифровой тех- 
ники и принципы кодирования, опи- 


сываются практические конструк- 
ции, 
Выходит второе издание книг 


А.М. Еркина *Лампа с холодным ка- 
тодом+» (ТУ кв.), А. С. Моргулева и 
Е. К. Сонина «Полупроводниковые 
системы зажиганиях (1 кв.) и новые 
книги: К. К. Тычино «Преобразова- 
тели напряжения в частоту+ (Ш кв.), 
Ю. В. Зайцева и А. Н. Марченко 
«Микромодульные — радиолюбитель- 
ские схемы» (ПТ кв.), Е. К. Со- 
нина «Радиоэлектронное оборудова- 


ние космических аппаратов» 
(Ш кв.), А. К. Цацорина «Класс 
программированного обучения» 
(Т кв.). 


В традиционных разделах радио- 
любительского творчества около 20 
названий. Радиоприемные устройства 
представлены книгами: В. С. Хмар- 
цева «Высококачественные люби- 
тельские транзисторные приемники» 


(ТУ кв.), Л. Е. Новоселова *+Транзи- 
сторные радиоприемники +Спидолаф, 
«ВЭФ», «Океан» (ТУ кв.), содержащая 
описания всех модификаций попу- 
лярных приемников, рекомендации 
по нахождению неисправностей, 
возникающих в процессе эксплуата- 
ции, и методов их устранения. В кни- 
ге Е.А. Момота «Приставки к радио- 
приемникам» (ТУ кв.) описаны уст- 
ройства, позволяющие улучитить ка- 
чество и возможности приема без 
переделки самого приемника. 

В разделе телевидения снова будет 
выпущен (второй завод) известный 
справочник С. А. Ельяшкевича «Те- 
левизорые (П — Ш кв.), 175 тыс. 
экз. Кроме него, выйдет еще ряд ин- 
тересных книг; М. В. Герасимовича 
«Срок службы кинескопов» (П кв.), 
С. А. Ельяшкевича «Отыскание не- 
исправностей и настройка цветных 
телевизоров» (П кв.), А. А, Крючко- 
ва «Конструирование любительских 
транзисторных телевизоров» (Ш кв.), 
К. И. Самойликова «Миниатюрный 
телевизор «Микрон» (1Ш кв,), В, С. 
Тарасова  «Лампово-полупроводни- 
ковые телевизоры «Старт-6 и 
«Старт-806» (1 кв.). 

Не забыты в плане «Массовой ра- 
диобиблиотеки» звукозапись, зву- 
ковоспроизведение, — электромузыка 
и ипветомузыка. В этом разделе гото- 
вятся к изданию книги: Д, П. Ва- 
силевского, В. Г. Королькова *«Кас- 
сетные магнитофоны» (Ш  кв.), 
А. В. Михневича *+Лентопротяжные 
механизмые (Ц кв.), И. Ф. Мохова 
+Полуавтоматический проигрыва- 
тель с транзисторным усилителем» 
(ПТ кв.), Б. В. Портного и др. +Кон- 
цертный комплекс электромузыкаль- 
ных инструментов» (Ш кв.), Б.М. Га- 
леева, С. А. Андреева «Принципы 
конструирования цветомузыкаль- 
ных устройств» (ТУ кв.). 

В этом году несколько чобиженнойь» 
оказалась измерительная техника. 
Она представлена лишь одним изда- 
нием, но зато содержащим уникаль- 
ные конструкции. Это книга извест- 
ного  радиолюбителя-конструктора 
Ю. В. Бездельева чМалогабаритные 
любительские измерительные при- 
боры» (1У кв.). 

Несомненный интерес для всех чи- 
тателей «Массовой радиобиблиотеки» 
представит «Словарь радиолюбителях+ 
(Т кв.) под редакцией Л. П. Крайз- 
мера. Это четвертое издание, зна- 


чительно переработанное и допол- 
ненное, содержащее объяснение 
большого числа терминов и понятий, 
с которыми приходится нстречаться 
при чтении литературы по радио- 
электронике, 

В «Массовой  радиобиблиотеке» 
выйдут также вторые издания кииг 
Е. А. Зельдина «Зарубежные прие- 
мно-усилительные лампы» (1У кв.) и 
Г. А, Бортновского «Печатные схемы 
в радиолюбительских  конструкци- 
ях» (1 кв.). В книге В. Я. Брускина 
«Номограммы для радиолюбителей» 
(ПП кв,) — около 200 номограмм по 
различным разделам электро- и ра- 
диотехники, краткие пояснения к 
ним и примеры расчетов; даны ука- 
зания, как пользоваться номограм- 
мами, Брошюра Е. А. Зельдина «Де- 
цибелые (П кв.) знакомит ес лога- 


рифмической единицей децибел и 
особенностями её применения в 
электронике, радиотехнике и аку- 
стике. 


Таков план +*Массовой радиобиб- 
лиотеки» на 1972 год. Следует пре- 
дупредить радиолюбителей, что изда- 
тельство «Энергия» и редакция «Мас- 
совой радиобиблиотеки» не высылают 
книг. Их можно приобрести только 
у: организациях, занимающихся 
книжной торговлей. Достаточно 
полный справочный материал о том, 
как выписать радиотехническую ли- 
тературу, был опубликован в № 10 
журнала «Радио» за прошлый год 
(стр, 51). Текущая информация о 
выходе в свет книг «Массовой радио- 
библиотеки» публикуется в ежене- 
дельнике «Книжное обозрение» в 
разделах «Энергетика» и «Связь». 

«Массовая радиобиблиотека» всту- 
пила в свой юбилейный год. В ок- 
тябре исполнится 25 лет со дня вы- 
хода первой книги этой серии. На- 
мечено провести ряд конференций 
и встреч с читателями. Редакцион- 
ная коллегия и редакция ждут от- 
зывов о плане и вышедших книгах, 
пожеланий на будущее. 


*# В скобках указывается ориенти- 
ровочно квартал, в котором намечен 
выпуск. Книги, отмеченные (1 кв.), 
вышли в свет. 


В. БУРЛЯНД, 
член редколлегии + Массовой радио- 
библиотеки » 


РАДИО № 5, 1972 + #3 


У НАС В ГОСТЯХ ЖУРНАЛ 


м 


ВООРУЖЕНИЕ, 


}Жутнал «Техника и вооружение» , орган 
Миняетерства обороны СССР, отмеча- 
ет свое тридцатилетие, Он целеустремленно 
пропагандирует политику Коммунистичес- 
кой партни и Советекого правительства в 
облаети военного строительства, является 
советчиком и помощником комлидиров, 
инженеров и техников в деле организации 
обучения личного соетава армии и флота, 
научного подхода к эксплуатации боевой 
техники. 
С перных дней существования журнал, па- 
ряду е другими проблемами. активно разра- 


батывает тематику, касакикуюся техники связи, радиотсхники и элевтрониби, Сопременное 
состояние оснащения войск евязи и радиотехнических войек, перспективы их развития, 
методика подготовки выеококвалифицированных специалистов — вот праблемы, которые 
обстоятельно рассматриваются на его страницах. Не остаются без внимания и вопросы 


органиаации правильной эксплуатации аппаратуры. Опытом своей работы широко обме- 
ниваютел армейекие и флотские изобретатели и рационализаторы. специализирующиеей 
в области радноэлектроники и евязи. 


Журнал «Техника и вооружение» являетея хорошим помошником и для тех, ито за- 
нимается допризывной подготовкой молодежи, а также преподавателей и инструкторов 
учебных организаций и радпоклубов ДОСААФ. 


БОРЬБА ЗА СЕКУНДЫ 


майор-инженер В. АЛЕКСАНДРОВ 


(рок приведения в боевую готов- 

ность сокращен на 40 процен- 
тов днем и на 37 процентов ночью, — 
записано в комсомольском рапорте 
военнослужащих отличного подраз- 
деления, которым командует капи- 
тан Д. Бакшеев. Короткая, но очень 
емкая фраза. За ней — огромный 
труд и большой успех воинов радио- 
технического подразделения, от ко- 
торого в огромной мере зависит бое- 
вая работа большого коллектива. 
Это они — воины ПВО — призваны 


Княшое лаихятие в ноле эвинаи иелоль- 


пуют лля отработки нейматинон по раз- 
ззртывапию ралиостанций, 
М < глдмо №, 1972 г. 


обнаруживать воздушные цели, летя- 
щие на значительных удалениях от 
РЛС на больших и малых высотах 
с любыми скоростями, обеспечивать 
их непрерывное сопровождение и вы- 
дачу информации. Задача ответст- 
венная и нелегкая. 

Высоких показателей легким тру- 
дом не добиться — это знает каждый 
воин подразделения. 

С большим напряжением физиче- 
ских и моральных сил тренируются 
воины, которыми командуют офице- 
ры Е. Харюнин, Ю. Клейменов и 
Ф. Череднюк. Они сумели привне- 
сти в учебу дух состязательности, 


задор. Тренировка без напряже- 
ния — не тренировка, контроль 
без  секувдомера — не контроль. 


Борьба здесь идет за секунды. По- 
слаблений не делается никаких. И ре- 
зультаты напряженной учебы нали- 
цо — на недавней проверке полевой 
выучки специалистов подразделение 
подтБердило звание отличного. Его 
личный состав занял сдно из призо- 
вых мест в окружном состязании на 
лучшее радиотехническое подразде- 
ление. На учениях, проходивших в 
сложных условиях, лучшим признан 
расчет старшины сверхсрочной служ- 
бы А. Гавриша. 

В борьбе за сокращение сроков при- 
ведения в боевую готовность расче- 
тов и техники ведущее место зани- 
мает выучка специалистов. В ней — 
главный резерв экономии времени. 

Подлинными мастерами своего де- 
ла, виртуозами показали себя связи- 
сты, которыми командует старший 
лейтенант Ф. Череднюк. Не было 
случая, чтобы по их вине произошла 
задержка в передаче радиолокацион- 
ной информации. Они добились вы- 
соких результатов в сокращении сро- 
ков приведения техники в готовность. 
На последних учениях один из рас- 
четов этого подразделения, возглав- 


ляемый начальником радиостанции 
старшиной  сверхсрочной службы 
Н. Козленко, почти в три раза пере- 
крыл норматив по развертыванию 
станции и вхождению в связь. 

Надо быть влюбленным в свое 
дело, чтобы так настойчиво и ме- 
тодично вести борьбу за секунды, 
как это делает старший лейтенант 
Ф. Череднюк. Его увлечение тех- 
никой, любовь к воинской служ- 
бе знают подчиненные. Они стре- 
мятся быть похожими на своего 
командира. В военной службе моло- 
дой офицер видит смысл своей жизни, 
Начав в этой части службу рядовым, 
после окончания военного училища 
он вернулся в нее снова. И вот 
уже три года командует здесь взво- 
дом, неизменно получающим на всех 
проверках оценки зотлично». 

Все воины отличного подразделе- 
ния — энтузиасты воинской службы, 
специалисты высокого класса, от- 
дающие все свои силы делу повыше- 
ния боевой готовности. Они взяли 
на вебя высокие социалистические 
обязательства в честь 50-летия Союза 
Советских Социалистических Респуб- 
лик и непременно их выполнят. За- 
логом тому — неустанная боевая уче- 
ба, коллективное творчество и уже 
достигнутые результаты в борьбе за 
высокое качество боевой работы, в 
борьбе за секунды. 


ДОРОГАМИ ГЕРОЕВ 


ЗАЩИЩАЯ 
ЛЕНИНГРАД 


ночь на 23 июня 1941 года две 
группы фашистских бомбардиров- 
щиков тщетно пытались прорваться к 
Ленинграду. Обнаружив их в 240 км 
от города, расчеты радиолокацион- 
ных станций РУС-1, расположенных 
на островах Валаам, Лавенсвари и 
в районе Кексгольма, срочно опове- 
стили командный пункт противовоз- 
душной обороны. Советская зенит- 
ная артиллерия и истребительная 
авиация не дали ни одному вражеско- 
му бомбардировщику донести смер- 
тоносный груз до намеченной цели. 
Первые советские радиолокацион- 
ные станции были созданы за не- 
сколько лет до начала войны. Спроек- 
тированная по предложению совет- 
ских инженеров линейная система 
радиообнаружения воздушных целей 
прошла первые испытания в октяб- 
ре — декабре 1937 года и после не- 
которых усовершенствований по- 
ступила в серийное производство 
под названием +Ревень». 


Приемная станция 
жения РУС-1 


снетемы раднообияру- 
в развериутом ноложении. 


Аппаратура системы радиообнару- 
жения монтировалась на трех авто- 
мобилях: на одном — передающее 
устройство (излучающая станция), на 
двух — приемное (приемные станции). 

Передающее и приемное устройст- 
ва имели свои антенны, которые со- 
стояли из нескольких полуволновых 
вибраторов. Передатчик работал в 
непрерывном режиме с плавно ме- 
няющейся рабочей волной в диапазо- 
не 3,6—4,0 м. Предусматривалась 
и возможность работы ина одной из 
10 фиксированных рабочих волн с ин- 
тервалом в 10 кгц. Мощность непре- 
рынного излучения не превышала 800 
вт. Для уверенного обнаружения 
самолетов излучающая и приемные 
станции располагались на местности 
так, чтобы расстояние между ними 
составляло 35 км. Отраженные от 
целей сигналы регистрировались на 
бумажной ленте специального запи- 
сывающего прибора (ондулятора). 

На вооружение система радиообна- 
ружения, уже под названием РУС-1 
(радиоулавливатель самолетов — тип 
первый), была принята приказом На- 
родного комиссара обороны в сен- 
тябре 1939 года. Зимой 1939—1940 г. 
она прошла боевую проверку, а к 
началу Великой Отечественной вой- 
ны промышленность выпустила уже 
около 45 комплектов РУС-1, Из пер- 
вых отечественных радиолокационных 
станций, поступивших на вооруже- 
ние 72-го отдельного радиобатальона 
ВНОС 15 мая 1941 года, и были соз- 
даны три линии радиообнаружения 
для прикрытия воздушных подступов 
к Ленинграду со стороны Финского 
залива и Карельского перешейка. 

...Там, где в Неву впадает река 
Тосна, установлен 20-метровый обе- 
лиск. На нем надпись: «Никто не за- 
быт и ничто не забыто». Там, у дерев- 
ни Ивановская, что в 34 км от Ленин- 
града, в ожесточенных боях с не- 
мецко-фашистскими захватчиками 
героически сражались и воины пер- 
вых формирований нынешних радио- 
технических войск ПВО страны — 
воины 72-го отдельного радиобаталь- 
она воздушного наблюдения, опове- 
щения и связи, 


`’ наблюдаемого объекта 


„гЛАЗА“” 
АЭРОПОРТА 


Канд. техи. наук. В. КУЛИКОВ 


любое время суток, летом и 
зимой ‘уходят в рейс советские 
воздушные лайнеры. В 3500 го- 

родов и поселков нашей страны, во 
многие столицы иностранных госу- 
дарств несут они на своих могучих 
крыльях пассажиров. 75 миллионов 
человек в год перевозил к концу прош- 
лой пятилетки наш Аэрофлот. В де- 
вятом пятилетии Директивами Х ХГУ 
съезда КИСС предусмотрено сущест- 
венно увеличить перевозки пассажи- 
ров всеми видами транспорта, в том 
числе воздушным транспортом в 1,7 
раза. 

Такой стремительный рост пере- 
возок ведет к увеличению интенсив- 
ности воздушного движения. Уже 
сегодня в крупных аэропортах в те- 
чение часа производят посадку и взлет 
десятки реактивных и турбовинтовых 
машии. В этих условиях особое зна- 
чение приобретает оснащенность дис- 
петчерской службы гражданской ави- 
ации техническими средствами наб- 
людения и управления, среди кото- 
рых ведущая роль принадлежит на- 
земным радиолокационным станциям 
(РЛС) или комплексам (РЛК). 

Одним из таких комплексов, о ко- 
тором мы сегодня рассказываем, яв- 
ляется «Утес», Принцип его построе- 
ния такой же, как и большинства 
современных радиолокационных 
станций. Различие состоит в конст- 
рукции отдельных блоков и обработ- 
ке отраженных сигналов. Однако 
именно эти особенности позволили 
обеспечить комплексу такие эксплуа- 
тацнонные возможности, которые по- 
ставили его в один ряд с лучшими 
мировыми образцами радиолокацион- 
ных средств управления воздушным 
движением. 

Как известно, основными парамет- 
рами, характеризующими работу ра- 
диолокационных станций, являются 
дальность действия, точность опре- 
деления местоположения (координат) 
и разрешаю- 
щая способность, то есть возможность 
раздельного наблюдения за близко 
расположенными друг от друга объ- 
ектами. Универсальные технические 
характеристики РЛК «Утесь позво- 
ляют диспетчерам вести наблюдение 
за самолетами и вертолетами на рас- 
стоянии до 450 км. При этом точность 
определения их координат по инди- 
каторам, установленным на команд- 
но-диспетчерском пункте (КДП) аэро- 


порта, составляет по дальности 
800 м, по азимуту — 30’, разрешаю- 
щая способность соответсвенно равна 
1000 м и 1,3°. 

Режим работы РЛК — импульс- 
ный. Длительность импульса — 
переменная и равна 3 мксек при ча- 
стоте повторения 250 гц и 1,5 мксек 
при 750 ац. 

Вся аппаратура РЛК территори- 
ально разделена на три части; ан- 
тенную систему, смонтированную на 
двадцатиметровой башне, приемо- 
передающее устройство, установлен- 
ное в аппаратном зале невысокого 
здания, и систему индикаторов, 
встроенных в пульты управления 
диспетчеров на КДП. Входящая в 
комплекс аппаратура трансляции 
позволяет размещать антенную 
башню и здание с приемо-передаю- 
щей аппаратурой на удалении до 
10 км от командно-диспетчерского 
пункта. Такое построение радиолока- 
ционного комплекса обеспечивает вы- 
бор наиболее оптимальной позиции 
для антенной башни (с учетом мини- 
мальных углов закрытия) и вынос ее 
из зоны взлета и захода на посадку 
самолетов, 

Антенная система «Утеса» — до- 
вольно сложное сооружение. Чтобы 
сформировать в пространстве диа- 
грамму направленности, имеющую в 
азимутальной плоскости ширину 1°, 
а по углу места — 36”, был разрабо- 
тан отражатель антенны (чзеркало») 
с поверхностью двойной кривизны 
и размерами 18” 10,5 м. Верхняя его 
часть представляет собой параболоид 
вращения, а нижняя — параболи- 
ческий тор. С целью уменьшения со- 
противления ветру отражающая по- 
верхность антенны выложена алюми- 
ниевой проволочной сеткой с мелки- 
ми ячейками, 

В фокусе отражателя, на вынесен- 
ной вперед стреле, установлен волно- 
водный двухрупорный облучатель, 
обеспечивающий необходимое распре- 
деление подводимой энергии по рас- 
крыву антенны и позволяющий кор- 
ректировать фазовый фронт волны. 
Высокочастотная энергия подводится 
к рупорам целой системой волновод- 
ных элементов и узлов. 

Передающее устройство состоит из 
двух передатчиков, собранных на 
усилительных клистронах. Мощность 
в импульсе каждого из них на выходе 
может достигать 8 Мат. (Результи- 
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рующая мощность составляет 6 Мет.) 
Таквя большая мощность в импульсе 
определяет максимальную дальность 
действия радиолокациоиного комп- 
лекса. Передатчик построен по схеме: 
высокостабильный кварцованный ге- 
нератор опорной частоты — каскады 
умножения и усилсния — четырех- 
резонаторный клис”эонный усили- 
тель мощности. 


Генератор опорной частоты рабо- 
тает в непрерывиом режиме. Его сиг- 
налы используются также в качестве 
тетеродинных для приемного устрой- 
ства. Преобразозание непрерывных 
колебаний в импульсные осуществ- 
ляется в клистренном усилителе мощ- 
ности с помощью специального моду- 
лятора, в котором коммутатором 
служит водородный тиратрон, а в 
качестве накопителя использована 
двойная формирующая линия. 


От передатчика электромагнитная 
энергия проходит через антенный 
переключатель (АП), который за- 
крывает вход в приемник во время 
действия зондирующего импульса, 
тем самым предохраняя его от воз- 
действия мощной высокочастотной 
энергии. В промежутках между им- 
пульсами антенный переключатель 
подсоединяет к антенне приемный 
тракт, и закрывает тракт, идущий к 
передатчику, что дает возможность 
исключить потери энергии принятых 
сигналов в тракте передатчика. 


С выхода АП высокочастотные им- 
пульсы поступают в волноводное 
устройство сложения мощностей, да- 
ющее возможность подводить к од- 
ной антенне энергию от двух пере- 
датчиков, и далее через вращающееся 
сочленение — к облучающим рупо- 
рам. Чтобы обеспечить непрерывный 
обзор воздушного пространетва, ан- 
тенна комплекса (верхняя часть 
башни) вращается со скоростью 8 или 
6 оборотов в минуту. Основной ско- 
ростью вращения, как правило, яв- 
ляется 6 оборотов в минуту, и лишь 
при больших ветровых нагрузках 
комплекс автоматически переходит 
на 3 оборота в минуту. 


Приемное устройство +Утеса» со- 
стоит из двух одинаковых трактов, 
собранных по супергетеродинной схе- 
ме. Механизм приема и обработки 
сигналов упрощенно можно пред- 
ставить себе так. Отраженные от 
самолета импульсы выеокочастотной 
энергии возвращаются назад, улав- 
ливаются антенной и подводятся ко 
входу приемного тракта. Затем они 
усиливаются с помощью малошумя- 
щего электронного параметрического 
усилителя (каскад усиления ВЧ), 
преобразуются в смесителе, снова 
усиливаются и поступают в два са- 
мостоятельных канала обработки — 
амплитудный и селекции движущих- 
ся целей (СДЦ). 
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Амплитудный канал, состоящий 
из двух детекторов, видеоусилителя 
и устройства сложения сигналов, 
используют, как правило, за зоной 
засветов, вызываемых мешающими 
отражениями от местных предметов, 
когда отметки от самолетов легко 
наблюдаются на экранах индикато- 
ров. В тех же случаях, когда надо 
выделять сигналы от самолетов на 
фоне неподвижных предметов (гор, 
лесов, искусственных сооружений) 
и метеообразований (дождя, тумана, 
облаков), включают канал СДЦ. 

Аппаратура селекции движущихся 
целей построена на принципе исполь- 
зования различия приращения частот 
сигналов, отраженных от объектов, 
движущихся с разными скоростями, 
например, самолетов и источников 
пассивных помех (эффект Допплера). 
В качестве опорных колебаний, с ко- 
торыми сравниваются отраженные 
сигналы, используются колебания 
того же задающего генератора, Срав- 
нение происходит на промежуточной 
частоте. 

Канал СДЦ включает в себя два 
фазовых детектора, устройство пере- 
ключения, линию задержки, два 
бланкирующих усилителя, генератор 
бланкирующих импульсов и видео- 
усилитель биполярных сигналов. Ап- 
паратура селекции движущихся целей 
РЛК «Утес» имеет величину коэффи- 
циента подавления отражений от не- 
подвижных и медленно перемещаю- 
щихся объектов ие менее 27 96. В ее 
составе предусмотрены коммутирую- 
щие устройства, дающие возможность 
вводить в действие СДЦ на любой 
дальности, начиная с 10 и коичая 
140 км. 

Принятые и обработанные соответ- 
ствующим образом отраженные от 
самолетов сигналы при помощи аппа- 
ратуры трансляции подаются на ин- 
дикаторные устройства КДП. Радио- 
локационная информация з*Утесаь 
поступает на 24 основных индикато- 
ра с цифровыми табло и 5 дополни- 
тельных. Установленные на специ- 
альных диспетчерских пультах, они 
позволяют, например, двенадцати 
диспетчерам параллельно управлять 
полетами самолетов в различных сек- 
торах воздушного пространства. С по- 
мощью специальных устройств на 
пульте диспетчер может выбрать мас- 
штаб индикатора 100, 250 или 500 км 
в режиме кругового обзора и 250 или 
500 км в секторном режиме. Начало 
развертки индикаторов кругового 
обзора в секторном режиме устаназ- 
ливается в любой точке экрана. 

Каждый диспетчер, независимо от 
действий своих товарищей, работаю- 
щих вместе с ним на КДИ, может 
автономно устанавливать автомати- 
ческое сопровождение свмолета по 
его бортовому номеру, включать ре- 
жим эшелонирования, при котором 


на экранах индикаторов высвечи- 
ваются номера самолетов, движущих- 
ся в заданном высотном эшелоне, 
запросить автоматически номер и вы- 
соту любого самолета и в нужный мо- 
мент передать его для сопровождения 
другим диспетчерам. 

На КДИ сосредоточена вся аппа- 
ратура управления радиолокацион- 
ным комплексом «Утес». Она позво- 
ляет с единого технического пульта 
управлять всеми системами комплек- 
са и вести контроль за работой как 
приемо-передающей аппаратуры, на- 
ходящейся на удалении нескольких 
километров, так и собственно аппа- 
ратуры КДП. В состав технического 
пульта входит также индикатор 
кругового обзора, непрерывно конт- 
ролирующий работу основного и ре- 
зервного комплектов системы РЛК. 

Радиолокационный комплексе мо- 
жет работать круглосуточно, непре- 
рывно выдавая информацию о поле- 
тах самолетов. Высокая эксплуата- 
ционная надежность *«Утеса» обеспе- 
чивается широким применением ав- 
томатики и стопроцентным дублиро- 
ванием всех основных блоков. 

Безотказность и долговечность 
комплекса во многом определяются 
использованием в его схеме современ- 
ных радиодеталей. Так, например, из 
общего количества примененных дета- 
лей около 53 процентов приходится 
на долговечные твердотельные эле- 
менты и лишь 1,6 процента на элект- 
ровакуумные приборы. 

РЛК «Утес» построен с учетом тре- 
бований, предъявляемых к безопас- 
ности полетов Международной орга- 
низацией гражданской авиации, Он 
имеет запросчик, который при помо- 
щи ответчика, находящегося на бор- 
ту воздушного лайнера, передает 
на индикаторы КДИ данные о вы- 
соте полета самолета, его бортовом 
номере и остатке горючего в баках. 

*Утес» рассчитан на ввтономную 
работу в составе автоматизированной 
системы управления воздушным дви- 
жением. Его аппаратура может выда- 
вать радиолокационную и дополни- 
тельную информацию в двоичном ко- 
де. Это позволяет сопрягать + Утес» с 
ЭВМ, а также вводить информацию в 
аппаратуру уплотнения для передачи 
ее по узкополосным линиям связи 
(телефонным проводам). 

Широкие эксплуатационные воз- 
можности таких радиолокационных 
комплексов, как «Утес», их повсе- 
местное применение в диспетчерской 
службе аэропортов будет способст- 
вовать не только повышению безопас- 
ности и регулярности полетов само- 
летов. Они позволят повысить эко- 
номичность полетов, эффективность 
использования воздушного прост- 
ранства, дадут возможность увели- 
чить пропускную способность аэро- 
портов. 


Монтажная плата предварительного и око- 
нечного усилителей НЧ, генератора тока сти- 
рания и подмагничивания и индикатора уров- 
ня записи. 


Монтажная плата стабилизированного вы- Монтажная плата электронного регупятора 
прямителя [сетевой приставкы]. скорости 
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писываемое устройство, вкаю- 
() чающее в себя универсальный 
предварительный п околечный 
усилители НЧ, тенератор тока ети- 
рания и высокочастотного подмаг- 
ничивания, индикатор уровня записи 
и регулятор скорости электродвига- 
теля, использовано в портатлвном 
двухдорожечиом магнитофоне со ско- 
роитью движения ленты 9,5: ем/еев. 
Магнитофон предназначен для ва- 
писи музыкальных и речевых про- 
грамм от микрофона, звукосниматс- 
ля. радиоприемника (телевизора) н 
радиотрансляционной линии © по- 
следующим воспроизведением запиеи 
через встроенный громкоговоритель 
или внешнюю акустическую систему 
с усилителем. Дпапазон записывае- 
мых и воспропзводимых частот при 
использовануиг ленты тина 6 от 14) до 
12000 гц с завалом на краях диапа- 
зона не более 3 06. Уровень пума 
в паузах яс более — 45 аб. 
Коэффициент нелинейных пска- 
жений усилителя при выходной мощ- 
ности 1 вт не более 0,55. отвошение 
сигнал/шум, измеренное па линей- 
вом выходе в режиме лаииен, при 
входном напряжении 100 ике че ме- 
нее 60 06, 
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Лентопротяжный мезаниому радо- 
тает от электродвигателя АДКС-8 с 
вибрационным регулятором скорости. 
Магнитофон питается от батареи на- 
пражением 12 ва, составленной плз 
посьми элементов 972 («Маре»), В ста- 
ционарных условиях для питания 
используется сетевая приставка. 

Принципиальная схема электри- 
ческой части магнитофона приведена 
на рис. 1. Предварительный усили- 
толь магнитофона, собранный на 
транзисторах Т, — Ть,— универ- 
сальный. В зависимости от положе- 
ния переключателя В, он использует- 
ся либо при записи, лийо при пос- 
произведении. Для уменьшения уров- 
ня собственных шумов в первых 
двух каскадах использованы мало- 
пумящие высокочастотные транзи- 
сторы, работающие в режиме малых 
коллекторных токов и напряжений. 
Напряжение питапия для атих кас- 
кадов (примерно 1 4) снимается со 
стабилизатора на длолах Дун Д., 
включенных в прямом направлении. 

В режиме воспроизведения сигнал 
с универсальной магнитной головки 
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ТУ, чероз контакты реле Р, и Р, п 
цонденсатор С, подается на базу 
транзистора 7Т,. При переклюзении 
в режим записи реле срабатывают и 
своими контактами подключают го- 
ловку к выходу универсального усл- 
лителя — эмиттерному повторителю 
на транзисторе Т.. 

Усиленный спитнал поступает яа 
головку через конденсатор Со, ячей- 
ку Л.С, уменьшающую влияние 
головки на частотную характери- 
стику усилителя, и фильтр-пробку 
Г.С», настроенный на частоту гене- 
ратора тока стпрания п подмагни- 
чивания. 

Коррекция частотной характери- 
стикн  усплителя осуществляется 
цепью отрицательной обратной свя- 
зп, напряженное которой снимается 
с резистора А, в цепи эмиттера 
транзистора Т, п через конденсатор 
С:7, резистор Из., контур [Св п 
конденсатор С.з подается в цепь 
эмиттера транзистора Т.. Подъем 
усиления в области высших частот 
нри записи и воспроизведении осу- 
ществляется резонансным контуром 
Г. Слв. вастроенным на частоту 10 кам. 
На этой частоте его сопротивленле 
относительно велико, в результате 
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чего действие отрицательной обрат- 
ной связи ослабляется, и усиление 
усилителя возрастает. Подъем уси- 
ления на низших частотах проис- 
ходит благодаря увеличению емко- 
стного сопротивления конденсатора 
С\з, что также приводит к ослабле- 
нию отрицательной обратной связи. 
В режиме записи этот конденсатор 
замыкается накоротко контактами 
переключателя Ваь, в результате чего 
подъем усиления на низших частотах 
в этом режиме отсутствует. 
Особенностью описываемого уси- 
лителя является то, что элементы 
цепи отрицательной обратной связи 
используются также и для регулиров- 
ки тембра в режиме воспроизведения. 
Переменные резисторы А.. и Пзь, 
подключенные параллельно конден- 
сатору С.з и контуру Е3С1в, обеспе- 
чивают диапазон регулирования 
3 6 46 на частотах 100 и 8000 гц. 
В режиме записи на универсаль- 
ную головку ГУ, вместе с сигналом 
звуковой частоты подается высоко- 
частотное напряжение с обмотки 177 
трансформатора Тр, генератора тока 
подмагничивания и стирания. Гене- 
ратор собран на транзисторах Т; и 
Тз по двухтактной схеме с индуктив- 
ной обратной связью и вырабатывает 
синусондальные колебания частотой 
60 кгц. Стирающая головка РС под- 
ключена к отводу той же обмотки. 
Контроль уровня записи осуществ- 
ляется с помощью индикатора, со- 
стоящего из эмиттерного повторителя 
на транзисторе То, выпрямителя на 
диоде Д, и усилителя постоянного 
тока на транзисторе Т\о, в эмиттер- 
ную цель которого включен измерни- 
тельный прибор ИП,. В режиме вос- 
произведения этот прибоз через доба- 
вочный резистор А подключается 
к неточнику питания и служит для 
коптроля сго напряжения. 
Оконсчпый усилитель собран на 
транзисторах 7: — Тз по бестран- 
сформаторной схеме. Полоса пропус- 
каемых им частот 40—20000 гц, чув- 
ствительность со входа (база транзи- 
стора 7:1) 100 мо. 
С делью уменьшения потребляемой 
мощности и предотвращения возмож- 
ного персгрева транзисторов оконеч- 
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Таблица 1 


Переключатели и контакты 


Режим работы 


В, в, Вз 
«Воспроизведение» — — + 
«Запись» — — + 
«Перемотка назад» + — + 
«Перемотка вперед» —- + + 
«Стоп» — — — 
Примечание. Знак «—» означает, 


ного каскада при попаданин на вход 
усилителя напряжения частоты 60кгу 
оконечный усилитель в режиме за- 
писи отключается от источника пита- 
ния переклточателем В... Слуховой 
контроль записи осуществляется с 
помощью телефонов, подключенных 
к гнездам Гн; и Гиз («Линейный вы- 
109»). 

Для стабилизации скорости элек- 
тродвигателя Л/, служит электрон- 
ный регулятор, собранный на тран- 
зисторе Т,:. Коитакты вибрационного 
регулятора зключены в цепь базы, 
а якорная обмотка электродвига- 
теля — в цепь коллектора регулиру- 
ющего траизистора. В режимах пере- 
мотки ленты напряжение на электро- 
двигатель подастся через контакты 
выключателей В; и В,, минуя элек- 
тронный регулятор. Ноложения ос- 
тальных выключателей и переключа- 
телей, соответствующие режимам ра- 
боты магнитофона, приведены в 
табл. 1. 

Схема сетевой приставки, пред- 
ставляющей собой стабилизирован- 
ный выпрямитель, приведена на 
рис. 2. 

Детали и конетрукции. Детали 
электрической части магнитофона и 
сетевой приставки смонтированы на 
трех печатных илатах, изготовлен- 
ных из фольгированного гетинакса 
или стеклотекстолита толщиной 2 мм 
(см. 2-ю страницу вкладки). На пер- 
вой плато собраны предварительный 
и оконечный усилители НЧ, генера- 
тор тока стирания и подмагничива- 
ния и индикатор уровня записи, па 
второй — электронный регулятор 
скорости, на третьей — стабилизн- 
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рованный выпрямитель. Регулиру- 
ющий транзистор последнего уста- 
новлен на дюралюминиевом радиа- 
торе (рис. 3). 

В магнитофоне применены следу- 
ющие детали: резисторы МЛТ-0,25 
(можно использовать МЛТ-0,425 и 
ВС-0,125), переменные резисторы 
СПО-0,5, электролитические конден- 
саторы В50-6, реле РЭС-15 (паспорт 
РС4.591.003), универсальная и сти- 
раюжщая головки от магнитофона «Ро- 
мантик» (возможно применение уни- 
версальной головки от магнитофона 
«Яуза-20» и любой стирающей голов- 
ки с ферритовым сердечником), ми- 
кропереключатели МН-7 (В, В., 
Ваа—Вав и В.) и МП-9 (В.). 

Стрелочный индикатор уровня за- 
писи изготовлен на базе прибора 
М4214 (можно заменить прибором 
№М4202). 

Трансформатор генератора ВЧ вы- 
полнен на сердечнике ОБ-20. Обмот- 
ка Г содержит 2х20 витков провода 
ПЭВ-1 0,15, обмотка [1 — 2х 35 вит- 
ков провода ПЭВ-1 0,25, обмотка 
ТИ — 90-150 витков провода ПЭВ-1 
0,4. 

Трансформатор сетевой приставки 
намотан на сердечнике Ш12х 40. Его 
первичная обмотка содержит 1760 
витков провода ПЭВ-1 0,15 с отводом 
от 1000 витка, вторичная —`460 вит- 
ков провода ПЭВ-1 0,54. 

Катушки 1 и Г. намотаны в бро- 
невых сердечниках Б44 из феррита 
1500 М2. Для подстройки индуктив- 
ности использованы цилиндрические 
сердечники диаметром 2,5 и длиной 
12 мм из того же материала. Катушка 
[. содержит 1000 витков провода 
ПЭВ-1 0,09, Г, — 400 витков про- 
вола ПЭВ-1 0,15. Первая из них 
имеет индуктивпость 8, вторая — 
4 мен. 

В магнитофоне можно использо- 
вать транзисторы с коэффициентами 
усиления В.т, равными 20—80. 


(7, —Т,1), 40—80 (Т,.— Т.а) и 50—100 
(Т.5, Т.е). Транзисторы Т; и Г, 
Тзи Га, Гьи Ту должны иметь 


возможно близкие значения этого па- 
раметра. 

Транзисторы ГТЗО8В (7Т,— 73) при 
необходимости можно заменить вы- 
сокочастотными транзисторами [401 
1403, 1422, П423 и др., МПА2Б 


Таблица 2 


Постоянное напряжение, в 


Обоз- 

наче- 

ние но м на эмит- | на кол- 
схеме | На базе тере лекторе 
Т, —0,2 —0,1 —1,05 
т: —0,2 —0'05 | —0,65 
т. —1,35 —1,2 —4,7 
т: —1,2 —1,1 —6,5 
т —0,4 —0,3 —3,8 
то —3.8 —3,6 —9,3 
т. +5,5 0 —12 
т. +5,5 0 —12 
т = —0,05 | —12 
Таз —0,1 = —12 
т! —0,6 —0,45 | —3 
т. —1,6 145 | -6,6 
Та = —8.6 —18 
т —6,8 —6 —0,15 
т —6).8 —6 —12 
т —6,8 0 —6 


(Та— То, Та и Т,2) — любыми низ- 
кочастотными, 1605 (Ти Т:5) — 
транзисторами П214. Следует учесть, 
что замена. транзисторов оконечного 
каскада приведет к некоторому ухуд- 
шению частотной характеристики 
усилителя в области высших частот 
рабочего диапазона. 

Диоды Д220А (Д,, Д.) можно за- 
менить диодами Д18, Д219; диод 
ДЗ11А — диодами ДТЖ или Д226Б. 
В последнем случае последовательно 
с диодом необходимо включить рези- 
стор сопротивлением 47—68 ом. Вме- 
сто реле Р,, Р, и переключателей 
Ваа—Вав ВОЗМОЖНО применение пе- 
реключателя диапазонов от прием- 
ника «Сокол» (2П6Н). 

Налаживание и регулировку элект- 
рической части магнитофона начи- 
нают с проверки напряжений на 
электродах транзисторов в соответ- 
ствии ‘с табл. 2. После этого громко- 
товоритель Гр: заменяют эквивален- 
том нагрузки — резистором сопро- 
тивлением 8 ом, на вход оконечного 
усилителя подают напряжение 100 ма 
частотой 1000 гц от звукового гене- 
ратора. Переменное напряжение на 
эквиваленте нагрузки, измеренное 
ламповым вольтметром, должно сос- 
тавлять 2,8—2,9 в, что соответствует 
номинальной выходной моиности 
1 вт. Если это напряжение меньше 
указанной величины, резистор В;2 
следует заменить другим, с большим 
сопротивлением и наоборот. . 

Далее параллельно вольтметру под- 
ключают вход усилителя вертикаль- 
ного отклонения луча оспиллографа 
и проверяют форму выходного на- 
пряжения. Если наблюдается одно- 
‘сторопиее ограничение синусоиды, 
необходимо более тщательно подо- 
брать пары транзисторов Т:з, Та 
и 7.5. Г.в по коэффициенту усиления 
В. При искажениях типа «ступень- 
ка» в месте стыка полуволн подбором 
резистора А; увеличивают началь- 
ное смещение на базах транзисторов 
Тьи Т,. 


После этого усилитель переклю- 
чают в режим занпиеи, а в разрыв 
провода, соединяющего обмотку уну- 
ворсальной головки с общим прово- 
дом, включают резистор сопротив- 
лением 10 ом. На микрофонный вход 
усилителя подают напряжение 200 
мив частотой 1000 гц. Подбирая ре- 
зистор А.., добиваются, чтобы паде- 
ние напряжения на резисторе в цепи 
толовки составляло не менее 10 мв 
при отсутствии видимых искажений 
сего формы`на экране осциллографа. 
Если же коэффициент усиления пред- 
варительнога усилителя недостато- 
чен для получения такого напряже- 
ния, сопротивления резисторов В\1 
и А. следует носколько уменьшить. 

АХонтур Г. Св настраивают перс- 
мещением подстроечного сердечника, 


номинальному уровню записи. 

Высокочастотный генератор тока 
стирания и подмагничивания настраи- 
вают на частоту 60 кгу с помощью под- 
строечного сердечника и подбором 
емкости конденсатора Со1. Если фор- 
ма генерируемых колебаний отли- 
чается от синусоидальной, следует 
подобрать транзисторы Ту и Т, с 
более близкими коэффициентами уси- 
ления Вст. 

Токи стирания (80 ма) в цепи го- 
ловки ГС, и подмагничивания (2,5ма) 
в цепи головки ГУ, устанавливают 
подбором резисторов АР. и На со- 
ответственно. Токи определяют, из- 
меряя падение напряжения на рези- 
сеторе сопротивлением 10 ом, вклю- 
ченном в разрыв общего провода со- 
ответствующей головки, 


Рис. 4 


Сигнал напряжением 10 ме частотой 
10 кгц подают на базу транзистора 
Ть, а ламповый вольтметр подклю- 
чают к общему проведу и точке со- 
единения контура с резистором Лз»- 

Частотную характеристику нпред- 
варительного усилителя в режиме 
записи (штрих-пунктирная линия на 
рис. 4) сниматот, подавая напряжение 
200 мкв звуковой частоты на резистор 
В... и контролируя выходное напря- 
жение на резисторе А... Положение 
движков переменных резисторов Во. 
и А,з не имеет значения, так как в 
режиме записи один из них замкнут 
накоротко, а другой отключен пере- 
ключателем Вдь. 

При необходимости успление на 
высших частотах полосы пропуска- 
ния регулируют подбором резистора 
В. в цепи отрицательной обратной 
связи. 

Чувствительность индикатора 
уровня записи подбирают при токе 
в цепи универсальной головки при- 
мерно 0,5 ма на частоте 1000 гу. 
Резисторы Аж н В., подбирают так, 
чтобы стрелка мнкроамперметра от- 
клонялась при этом примерно на 
половину шкалы. На шкале прибора 
делают отметку, соответствующую 


Фильтр-пробку Г,,С1ь настрамвают 
на частоту генератора тока стирания 
Н Подмагничивания по минимуму 
показаний вольтметра, включенного 
параллельно резистору А»о. 

Частотную характеристику пред- 
варительного усилителя в режиме 
воспроизведения (штриховая ликия 
на рис. 4) снимают, подавая напря- 
жение звуковой частоты через рези- 
стор сопротивлением 1 ком на рези- 
стор сопротивлением 1 ом, включен- 
ный в разрыв провода, соединяющего 
универсальную головку © общим 
проводом усилителя. Настроив зву- 
ковой генератор на частоту 50 гц, 
напряжение на резисторе совьротив- 
лением 1 ом устанавливают таким, 
чтобы напряжение на резисторе А. 
составляло 1 в. Спиимая частотную 
характеристику, напряжение на вы- 
ходе звукового генератора поддер- 
‚киватот неизменным на всех частотах 
рабочего диапазона. При необходи- 
мости частотную характеристику уси- 
пителя в области низших частот коэ- 
ректируют подбором конденсатора 
С1з. Частотная характеристика сквоз- 
ного канала показана на рис. 4 
сплошной линией. 
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ТРАНСИВЕРНАЯ ПРИСТАВКА НА 144. Мгц 


В. ГЛУШИНСКИЙ (0\\6МА) 


раставка. оппсание которой 
приводится ниже. позволяет 

при работе совместно © любой 
приемо-передающей — радпостанцией 
пли трансивером, имеющими диапа- 
зон 28—28,5 Мл2ц, проводить дву- 
сторонние связи в диапазоне 144 Мгц 


144, ОИ 744,5 Ши 


Лу бНзй 
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на расстоянии свыте 120—200 км. 
Данная конструкция предназначена 
в основном для коротковоляовикой, 
имеющих трансиверы. Хороший ре- 
вульгат получается при совмествой 
работе ое с трансивером конструкции 
ГУЗЬТ. Ультракоротковолновикам 


28-285 ц 
СА 


к трансиберу 


Пу ВМИГ 


Па б МП 


1; 6631 


можно посоветовать применение при- 
ставки совместно с радиостанциями 
типа Р-108, Р-109, Качество сигнала 
в целом и вид модуляции зависят от 
применяемого траненвера. 
Преимуществом конструкций яв- 
ляется то, что, сочетая в себе свойства 
тувствительного конвертера и ста- 
бильного породатчика, она имеет 
небольшие габариты, несложва для 
ивготовления и настройки, а потому 
может быть легко повторена. , 
Схема (см, рис, 1 и 3). Приемная 
часть приставки состоит из трех- 
каскадного усилителя высокой час- 
тоты на лампах „Л, —,, смесителя 
на лампе „/; ип общего для приеуной 
и передающей частей готеродина на 
лампах „Г, из. Входной контур 25С» 
симметричен — катушка связи Су 
(связь с антенной — иидуктивная) 
помещева между двумя половинами 
катушки Р,. Для компенсации `ре- 
активной составляющей входного со- 
противления и улучиевия согласо- 
вания входного каскада © антевной 
применен конденсато)) Су. 
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.В качестве входной лампы выбран 
тряод. 6С4Н; обладающий высоким 
коэффициентом усилення на данных 
‘частотах. Управляющая сетка лампы 
по высокой. частоте заземлена через 
конденсатор Сь, а с источника отрп- 
цательного напряжения через по- 
тенциометр А; на нее подается сме- 
щение для получения минимального 
коэффициента шума входного кас- 
када. Нагрузкой первого каскада 
является контур РзС.. Связь со вто- 
:фым каскадом — автотрансформа- 
торная. Второй и третий каскады 
усилителя ВЧ собраны также по 
схеме с заземленной сеткой. Такая 
„схема включения позволяет получить 
три. достаточно большом усилении 
п  широкополосности коэффициент 
шума приемной части около 
ые к Го. 

Гетеродин приставки — трехкас- 
кадный. Первый каскад — кварце- 
вый генератор — собран на левом 
(но схеме) триоде лампы Л,. В анод- 
ной цепи каскада включен контур 
[%С.а. настроенный на пятую гар- 
монику кварца. Во втором каскаде, 
собранном на правом  триоде 
лампы Л., происходит удвоение час- 
тоты. С выхода второго каскада 
сигвал подается на оконечный каскад 
гетеродина, который также является 
удвоителем. В случае применения 
кварца с частотой 5,8 Мгц на выходе 
гетеродина получается сигнал с час- 
тотой 116 Мгу. Этот сигнал подается 
одновременно на два смесителя — 
приемной н передающей частей. 


Рис. 8 


Смеситель приемной части собран 
на лампе Л. по схеме односеточного 


преобразователя. Напряжение при-` 


нимаемого сигнала поступает с вы- 
ходного контура усилителя ВЧ на 
управляющую сетку лампы через 
конденсатор С:”. Сигнал гетеродина 
подается на сетку с контура ГьС.ь 
через цепочку Сз:, Са. К выходу 
смесителя контактами Р1-2 реле Р. 
в режиме «Прием» подключается 
вход базового приемника или прием- 
ной части трансивера. Коэффициент 
преобразования регулируется пода- 
чей на управляющую сетку лампы Л. 
смещения с потенциометра Аз. 

В режиме «Передача» анодное на- 
пряжение переключается  контак- 
тами Р1-1 с приемных ламп (Л. —Ла) 
на передающие (Л.—Й о). Одновре- 


менно разъем Ш, подключается 
к третьей сетке смесителя на 
лампе Л... На ее. управляющую 


сетку поступает сигнал гетеродина 
через конденсатор Сз1. Нагрузкой 
смесителя является контур ЛоСзт, 
в котором выделяется час- 
тота 144 Лец. 

Лампа Л, является усилителем 
напряжения БЧ. Связь этого кас- 
када со смесителем автотрансфор- 
маторная. Резистор Ас, включенный 
в цепь управляющей сетки лампы, 
служит для предотвращения само- 
возбуждения. Для точной передачи 
формы сигнала лампа Л»; должна 
работать в линейном режиме, что 
достигается путем подбора сопротив- 
ления резистора А.з в цепи катода. 
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Связь со следующим каскадом — 
также  автотрансформаторная. Кас- 
кад на лампе Л, является аналогич- 
ным усилителем напряжения ВЧ. 
Б связи с тем, что на выходе приме- 
няется двухтактная схема, с нагрузки 
данного каскада [11С;5 снимаются 
два противофазных’ напряжения. 
Связь контура Г.1Сь5 © ‘выходным 
каскадом — емкостная. Она осущест- 
вляется при помощи конденсато- 
ров Са п Сь5. На управляющие 
сетки лампы Л, сигнал приходит 
в противофазе. С. потенциометра `Азв 
на них подается напряжение сме- 
щения. 

Катушка связи Г1з ‘расположена 
между половинами катушки Гу», 

При помощи миллиамперметра, 
коммутируемого переключателем В, 
можно контролировать анодные токи 
ламп двух последних каскадов. 

Блок питания не имеет особеннос- 
тей. В нем можно применить любой 
сетевой трансформатор мощностью 
50—60 вт. Обмотка смещения‘ может 
быть образована из нескольких на- 
кальных обмоток, включенных по- 
следовательно, 

Для того, чтобы обеспечить нор- 
мальный режим работы при передаче, 


напряжение, поступающее на вход 
смесителя, не должно превышать 
10—15..в. 


Конетрукция и детали. Шасси при- 
ставки (см. рис. Зи 4) изготовлено из 
латуни или меди толщиной 0,8—1 мм. 
Внутренняя часть шасси разделена 


экранами на ряд отсеков. К шасси 
прикреплена  метал- 
лическими стойками 


длиной 30 мм перед- 
`няя панель размера- 
р ми 405Ж140 мм, из- 
‚ готовленная Из дюра- 
люминия толщиной 
5 мм. Вся конструк- 
ция помещается в 
ящике размерами 
405 Х 140%205 мм. 
Перед монтажом на 
гасси устанавливают 
основные элементы: 
ламповые панели, 
проходные конденса- 
торы, трансформатор, 
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электролити ческие 
конденсаторы. Отвер- 
стня, которые не 
обозначены на черте- 
же, сверлят в процес- 
се установки деталей, 
«по месту». Конденса- 
тор Сез (типа «бабоч- 
ка» — от’ радиостан- 


260 
260 


ции РСИУ-3М) перед 
установкой переделы- 
вают, оставляя по две 
подвижных и непод- 
вижных пластины и 
укорачивая стойки и 


ось. 


РАДИО № 5; 1972, < | Е... 


Обо- 

значе- Карнас и способ Число | 

ние по намотки вит- Ировол Примечание 

схеме ков 

Т Без каркаса, внутренний 5 Носеребрен- | Расположена между поло- 

диаметр 8 мм ный, 1 мм винами Г, 

Та То же АА То жс обе половины намотаны 
в противоположные сто- 
роны 

Ть » 4 » Отвод от одного витка, ечи- 
тая от нижнего (по схеме) 
конца 

Га » А » То же 

Г » 3 ». и — 

Тв Органическое стекло, диа- 6 » — 

метр 17 мм 

Та То же, что у Г, 8 » , — 

Тв » 4 » То же, что у Г, но от верх- 
него 

Ть » 4 » » 

Тао » 4 » » 

Г: Без каркаса, внутренний 3 » Отвод от 1,5 витка 

диаметр 13 мм 

Ти» То же 2+2 | Посеребрен- | Обе половины намотаны 

ный, 2 мм в одном направлении 

Таз Без каркаса, впутренний 3 То же Расположена между поло- 

лиаметр 10 мм винами Г: 
Монтаж выполняют жестким по- ловой части лампы Л; при отклю- 


серебренным проводом. В качестве 
общей шины используется шасси. 
Все перегородки-экраны и точки 
«заземлеппя» должны быть тщательно 
пропаяны. 

Данные контурных катушек при- 
ведены в таблице. Все дроссели, 
за исключением накальных, нама- 
тывают на резпсторах ВС-0,5 сопро- 
тивлением не менее 1 Мом проводом 
ПЭВ-1 0,2 с переменным шагом до 
заполнения. Накальные дроссели 
выполняют бескаркасными. Их на- 
матывают проводом диаметром 0,6— 
0,8 мм на шаблоне диаметром 5 мм, 
после чего снимают и слегка растя- 
тивают. Эти дроссели содержат по 
20 витков. Конденсаторы могут быть 
типов КТК или СГМ. Отклонения 
номиналов резисторов ип  кон- 
денсаторов от рекомендованных в 
данной конструкции нежелательны. 

Налаживание приставки следует 
начинать с гетеродпна. Для налажи- 
вания необходимы УКВ волномер 
и генератор стандартных сигналов. 
Первым настраивают генератор на 
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ченном кварцевом резонаторе. На 
вход подают сигнал с частотой 
29 Мгц. Выходной контур настраи- 
вают по максимальным показаниям 
волномера, изменяя индуктивность ка- 
тушки Г, либо емкость конденсатора 
Соа.Далес конденсатор С» отнаивают 
от анода лампы Ль и податот на сетку 
сигнал с частотой 58 Мгу. Анодный 
контур Г.С... настраивают по макси- 
мальным показаниям волномера, 
после чего восстанавливают соеди- 
нение. Аналогично сигнал с часто- 
той 416 ЛМ2гу подают на конденсатор 
С. п по показаниям волномера 
настранвают контур РС». 

После включения кварца оконча- 
тельно настраивают гетеродин враще- 
нием (незначительным) осей конден- 
саторов Са, Св, Сэ. Напряжение 
на контуре Г»Со, налаженного гете- 
родина должно быть равно 20—30 в. 

Настройка приемной части особой 
сложности не имеот. На вход ламн Лз, 
Лэ, И поочередно подают сигнал 
© частотами соответственно 144,5, 
144 и 144,2 Мец, а контуры Г.С, 
[4Сло, ЁзС; настраивают 
в резонанс по макси- 
мальному сигналу на 
выходе. 

Особое внимание сле- 
дует уделить настройке 
входного контура. Ца 
вход приставки вклю- 
чают резистор ВС-0,25 
сопротивлением 75 0м и 
настраивают контур сна- 
чала на максимум тумов 
при помощи конденсато- 
ра С›, затем — на мини- 
мум при помощи кон- 
денсатора С. Оконча- 
тельно контур настраи- 
вают по минимуму шума 
с помощью — конден- 


сатора С: 
тенне. 

Так как основная часть любителей 
в 2-метровом диапазоне работает 
на частотах 144,0—144,5 Мец, час- 
тотная характеристика усилителя ВЧ 
выбрана таким образом, чтобы обес- 
нечить максимальное усиление 
именно на этпх частотах, 


при подключенной ан- 


Потенциометрами А., В», устанав- 
ливают максимальное усиление кас- 
кадов. 


В режиме «Передача» приставку 
налаживают следующим образом. 
Сигнал с частотой 28,2 Мгц подают 
на сетку лампы Лу. При помощи 
волномера настраивают контур ГьСз7 
по максимальным показаниям на 
частоту 144,2 Мгц. Аналогично наст- 
раивают сначала каскад на лампе Ль, 
затем — на Л». Необходимо учесть, 
что ротор конденсатора Сь не зазем- 
лен по ВЧ, поэтому его следует 
вращать диэлектрической отверткой. 
Окончательно контур Г\:Сьь наст- 
раивают незначительным сжатием 
или растяжением половин  ка- 
тушки Г,: © тем, чтобы добиться 
одинакового напряжения на управ- 
ляющих сетках лампы Ло. Одновре- 
менно можно руководствоваться по- 
казаннями миллиамперметра, изме- 
ряющего анодный ток. 


Настраивая оконечный каскад, по- 
тенциометром А.: (при отсутствии 
сигнала) начальный анодный ток 
каскада устанавливают рав- 
ным 95—40 ма. Затем подают ВЧ 
сигнал и настраивают выходной кон- 
тур конденсатором С,з по минимуму 
анодного тока, подключив на выход 
резистор сопротивлением 75 ом. 
Анодный ток настроенного каскада 
должен быть равен 25—30 ма. Связь 
с антенной; регулируют приближе- 
нием и удалением катушки 213 К До: 
На этом настройку передающей части 
можно считать законченной. Частот- 
ная характеристика  поредающей 
части такова, что на всем участко 
144,0—144,5 Мец обеспечивается 
примерно одинаковое усиление с не- 
большим ослаблением на краях диз- 
пазона не более 2 06. 


Приставка испытывалась на ра- 
диостанциях ОМ6МА и ЧОНбРАА 
и показала хорошие результаты. 
С 9-элементной антенной «волновой 
канал» были проведены многие ин- 
тересные связи, например с ОК5ГАС 
(Крымская обл.), ВВ5ТЕЧ и ОВЫТАЕ 
(Донецкая обл.), ВАВАТС (Красно- 
дарский край), ВВ5ОРЕ (Запорож- 
ская обл.) и многими другими. 
В разработке конструкции приставки 
больнгую помощь автору — оказал 
К. Каллемаа (ИВ2ВУ). 


г. Ростов-на-Дону 


Америке — у РУТАЕР\У (3960), в Океании — у УКЗАНО (1800). 
_ Среди 5\УЬ лучших результатов в Европе зобился (А1-169-19 
(55200), в Азии — ТА!-4576 (147). 

Пучшие результаты среди имливидуальных радиостанций 


СОРЕВНОВАНИЯ СССР в многолианазониом зачете показали: ИВЗМИ (75108), 


ФВ соревнованиях ВЕЕ Соп!езЁ 1971 года приняли участие 
$60 радиостанций различных стран. В телеграфном туре лучших 
результатов по континентам добились ОР5ЬХ (2772) *, ОКТСАА 


(19656), УЕЗМУ (64050), ГОЗОК@ (4515), УУЗСКИ (2870. СА6-150-178 (5432). 

В телефонном туре лидерами оказались ООЗВА (44616), ООВВО ® В соревпованиях 1.2 ОХ Сопез( 1971 года места распре- 
(35445), БАВОВ (72828), УЕЗАС (34942), БО1ВВ (41776), СВТЬЕ лелились следующим образом: среди индивидуальных радио- 
(18966). . "=. НИР станций — ПАЗЦХ (23594), ПА9\У$ (22984), О\УЗНУ (19818), 
® Подведены итоги соревнования $Р ОХ СОМТЕЗТ 1971 года. ГУУ (15413), СОТВЬ '(13368), ОАОСМ ' (17035), П\УЗРАУ 
Победителями по континентам среди инливидуальных радис- (1.2670), САТАХ (13140), СЛЭОХ (12884), ОС2УО (12524); среди 
станций в многодиапазонном зачете стали: ОВБМИ (75108), коллективных радиостанций — ОКЗВВВ (29832), ОКВРЕХ 
ОР5ЬХ 36643), \УА!О.С (5880), ЭУ&ММ (390). В Европе среди (21620), ОКЭНАЮ (18643), (КОААА (18564), ОК5БАА (15858), 
коллективных радиостаиций на первое место вышли; ОК2РАЕ ИКУГАА (15760), (К 2 \\МАР (13605), ОКУНАУ (13191), ОК2САА 


(81396), в Азии — ОКОПАР (36720), ОКЬМАС (12469); среди наблюдателей — 0АЗ-170-1 
Абсолютно лучшие результаты показали: на диапазоне 3,5 ПАл-152-2 (8895), 71-Е-21 (7305), ПАб-087-71 (7259), 

Мгц — ОКЗВКУ (36,920); а на 7 Мгц — ИРЗАМ ‹16320). На А $5 (6928), ИВэ-073-619 (8639), 1.72-К-36 (4870), 

14 Мгц первое место в Европе — у ЦАББАС (28152), в Азии — 1-143-115 (4872), 622-Н-57 (4047), (В5-077-92 (3932). 

у ПОМЗЕЙ (10500), в Сел. Америке — у УВБ1АЕ (243), в Южн. 


= В скобках указывается общее количество набранных очков. 


ЦИФРЫ И ФАКТЫ — 


Ш 15655 советских любительских ра- 
диостанций приняли участие я 30 меж- 
дународных соревнованиях коротко- 
волновиков, проведенных в 1971 голу, 
Это — па 1) процентой больше, чем 
в 1970 году. 

Ш В 1971 голу на международных 
соревнованиях советские коротковол- 
новики завоенали 43 первых места, 
17 вторых и 14 третьих. Иервое место 
в соревнованиях 6 ОХ Соп1ез! среди 
коллективных радиостанций и радио- 
стаипций Европы заняла СОКЗВВВ; 
в УООХ Сошеё иидером среди ази- 
атских станций стал О0О6А$, а среди 
европейских — ОКЗСАК; в  сорев- 
нованиях «НЕГУЕТГА-22» ОВЬМИ и 
ПАУ\У$ заняли первые места соот- 
ветственно среди радиостанций Европы 
и Азии; ОКУЭААМ вышла победителем 
среди коллективных радиостанций Азии, 
а ОМУАЕР — среди индивидуальных 
радиостанций Азий в телефонном туре 
\\АЕ ПОХ Соп(е!, В БРОХ Соп(е8 
(ВМ завоевал ‘первое место среди 
индивидуальных радиостанций, а 
ИКЗРАЕ — среди коллентивных. В СО 
\\\У Соне5Е ПА!ОЙ лидировал вреди 
радиостанций Квропы; В ЛА ПОХ Соп- 
{5 ОВЬСУ оказалея победителем 
среди радиостаиций Европы, аОГ7 ВО — 
Азии, (КЗРАЕ — среди коллективных 
ралиостаиций Европы. 

Ш В течение 197! гола Цеитральный 
радиоклуб СССР выдал 3№М3 липлома 
ралиолюбителям 41! страны мира (63 
процента исех дииломов отправлено 
в социалистические страны). 

№ 7330 дипломов получили совет- 
ские коротковолиовиви и ультракорот- 
кополновини от зарубежных нацио- 
пальных радиолюбительских органи- 
заций, 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ 
РАДИОВОЛН В МАЕ 


Диплом МОБ 


В связи с предстоящими Олимпийскими 
играми Мюнхенский радиоклуб учредил 
диплом МОБ, который выдяется ла слязи 
‹ радиолюбителями семи административ- 
ных районов (С-), с, С-12, 
0-13. 0С-18, 56-30, 2-13) г, Мюн- 
хега. 

Каждая связь для европейских радио- 
станций оценивается в А очка при работе 
телефоном и в 8 очков при работе теле- 
графом; остальные радиостанции полу- 
чают соответствеяно по би 12 очков. На- 
бравшие в сумме 250 очков получат диплом 
МОБ первого класса, 200 очков — второго 
класса и 100 очков — третьего класса. 


Длн получения этого диплома эасчиты- 
ваются связи, проведениые с 00.10 @МТ 
1 января 1970 года по 24.00 СМТ ЗЕ де- 
кабря 1972 года на диапазонах 3,5; 7; 14; 
Эти 28 Мгц. (Диилом выдаетсл за работу 
на одпом или Неснольких дизразонах). 
С одной и той же радиостанцией на каждом 
пиапалоне можно работать толька один 
раз. Исключение составляют свлаи со 
специальными радиоставцилми, которые 
будут работать в течение всего года — 
ОВОМОП (УКВ) и РЕОМОР (КВ). С ними 
можно проводить ОЗО пять рал, а с радио- 
станциями, имекицами префиксы 1010, 
ОКО и ОНО — два оаза. 

Ллл получения диплома МОР необхо- 
димо выслать в Центральный радиоклуб 
СССР залвку. заверенную в местном 
радиоклубе. 


Диапазон 1#Мгц 
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В. СВИРИДОВА 


Количество страй лечь 
Место Позывной а 50 и аиа Динломы | Очки 


1 АЗ-170-1 221/228 коло т 98 

2 ВА 9-194-9 237.519 40/40 31 935 

Достижения 3 Г 214/547 10 10 ы 81 

Е } АЗ 13 755 172.595 40.10 5 80 

наблюдателей 5-6 ГВ 078-16 130284 39/В0 56 730 

й СССР 5—6 ГАВ-087-20 115/584 35.30 53 730 

$ 1 6 087-21 195 278 И 57 т 
й 8—0 0 В5-050-65 115/213 КВ 30 709 

у 8—9 ГА6-101-282 146.253 39/40 18 709 

й БА0-103-16 117/220 30/40 20 612 
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УНВ. Где? Что?.Когда? = 


«АБРОРА» 


Начало атого гола аля ультраноротковолновиков было весьма 
удачным. В анваре охотники за ОхХ-связями несколько раз 
имели возможность провести ОЗО с помощью завроры». 

На севере Европы слабое прохождение бью замечено уе 
Е и 2 января. До второго радиолюбительского района СССР оно 
дошло лишь 10 январн, И В82СО из Цяину устанойна свазь п это 
время с ОН7А7$, слышал 5МОВИ, ОНГГУ, БАЗМ и ОНОСУ. 

Гораздо лучше было прохождение 15—16 января. Из радио- 
станций первого района наибольшего успеха добился ПА!ОХЙ, 
который провел довольно миого снязей, Среди эстонских ра- 
диолюбилелей самым активным и па мот раз был 082С0. 
Он провел ОЗО с ОИТАЙХ, ОНБЬО, ОНЫС, ОНЗУЕ, ОНТА15, 
слышал такие дальние станции, кян БАЧХЬ, $МЬАЦ, &МАСМС 
и: лаже ООЕ, Из Тарту в этот вечер можио было работать с 
ОНУТМ, 5МАСМС, ОН7ЗК, БАЛУС и УМЗЕРО, Во второй день 
прохождения, 16 января, повезлю (В2ВИ, который связался 
с ОН7ТМ, ПА!ОЙ, ОН7ЗУ, ОИБРЕ, $5М6ССО, ОНБЬО, $МЗСРК, 
ОНАМО и БАМ. ата «авропа» наблюдалась и в Латвии, гое 
0020$ иг Резекне слышал (А!Ой, ОВ?ОВ, ИВУВИ. 

0020$ проявил себя значительно лучше во время следующей 
еавроры» 32| января, когда ему удались ОО с 1! финскими 
радиостанциями: ОН?АХА, ОНЗВК, ОНЗСУ, ОНЕТУ, ОНЗУН, 
ОНЗТЕ, ОНЗРЕ, ОНЗХХ, ОНТАЙХ, ОН7ЬМ, 

31 января «аврора» наблюдалась и в Москве. Сигиалы ге 
появились около 15,00 мск и были счышны до 20.00 мек, САЗВВ 
на Домозедова провел связи © ОНЗАХИ, ОНЗТЕ, ОНЗУН. 
ОНТАЙХ, ОНЗБЕ, ОН(ТУ, ОН2СУ, ОНЗХХ и (ВЗЕО. ВАЗААУ 
(Москва), к сожалению, заметил прохождение слишком поалио, 
поэтому успел установить лишь одно О$О с ОНЗТЕ. Работал 
тогла же с финеними разиолюбителями и ПАЗГАА, в15 января, — 
сообщает он,— слышал сигналы ОВЗВО и пяда финских стан- 
ций — ОН%, ОНЗ, ОПТ и ОНЯ. Прохождение было слабое. 
в, 17 денабря 1971 года меня слышал САЭРАЕ с ВУТ ЭТА — 
оз ». м 

Очень жалко, что’снязь не была проведена, Это было бы первое 
0$0 с помощью вавроры» между Европой и Азней! ОАЗОАА 
нужно проверить, достаточны ли чувствительность его конвер- 
тера и ноэффициент усиления анзенны, Нельзя забывать и о 
необходимости правильно ориентировать антенну. Вогможно, 
что ‘плохая слышимость обусловливалась одной из указанных 
причин. 

А вот что произошло 28 января. ИВЗСО пищет: «Началось 
прохождение в 19.00 мск и закончилоеь в 23,957 мех. Это была 
самая прололжительняя «аврора» в моей практике, В начале 
сигналы были слабоваты, но после 21.009 мех стали постепенно 
усиливаться. Чтобы принять станции с достаточной громкостью 
приходилось иля обиаиужения мацоимума кращать антену 
в довольно широком секторе. Самая восточная станция — 
(А! была лучше воего слышиа, когда антенна оказывалаеь 
повернутой на 40—45°, а самая западная станции — 0210Р 
при повернутой антенне на 27°. Работал с 5МЭЕаК, ГАЗОК, 
ТАЗЛУЕ и ОЙ!ОР. Слышал $МЗОКТ,, ОНЗ$Е, ОНИТО, ОИЗУН, 
5МОАРА, ОНУРЕ, 5МЗСКВ, 5М?ОХН, ЭМЗСЕС, «Аврора» 
была очень хорощал, жальчто мало станиий работало в эфире». 

Пусть ато лисьмо (КЗСО будет ответом тем, кто спрашивает 
нужно ли, работая с номощью «авроры», поворачивать антенну. 
Добавлю лишь слелующее: иногла чаврора» быплет сравнительно 
чнеполвижной». тогла можно все время лержать антенну где-то 
между 320 и 350°. Если же сигналы начнут ослабевать, то нужно 


0А102 — 33 — ПА! ОВ. ОН, ТР, 5М, 


НС, РА. ГА, ОД, Сб, Ъ2, УЦ. ОМ, ОВ, 
90, УО, ЦАб, ПА>, БР, ЧАЗ, 5У, 


ОРЗОМ — 1 — БР. ЗР, 5М. ОК. ОЪ, 
ОН, ПАЯ, ББ, ШС, ЦП, ОНИ, ОА|, 1, 


У кого сколько стран на 144 Мгц? 


УР2ВА — 19 — ОР. ОВ, 00, 5Р, ОК, 
Б1., ОНО. 00, ОХ, ОК, ПС, НВ, ОБ, Ой. ОА!. РГ, ОН, 00, 9АЗ, 12, 

ОНО, ПМ, 1А. РА, 5М, ОАЗ. ИВ. 
ОКЗВАВ — 19 — ТР, ЗВ, 00, $Р, ТС, 
Хх, 0@, ПАЗ. ПАЗ, ОН, 5М, 92, 12, ОМ, ОК, ОНО, позы 


00. С, 5$Р, ОХ, 


тотчас же попробовать врашать антенну в разные стороны и 
искать, гле сила сигналов будет больше. 
Е МЕТЕОРНАЯ СВЯЗЬ 

СА1О2 сообщает о связи, проведенной с ОКЗЛАЙ 3 января 
50 время метеорного дожая «Ирадрантилы». В то же время были 
проведены 050 ОКлСРТ— ОН! РС, РАНМБ/А — ОНЗБЕХ 
(58), РАПМУ/А —- КААЛО. Вообще РАОМУ/А носьма удачно 
использует для связей метеорные потоки. Во премя о Персендов» 
в августе прошлого гора ом установил 050 с НбЗАГВ, ва время 
«Геминидовь в денабре — с УИЗСАГ, 

Среди радиолюбителей ССР наиболее активными #понлон- 
нинами» мстеорцых связей являются: 1ТАУ\У, ПАГМС, САТО, 
(В2СО, УВЗВИ, 003АО, ВОЗОСВ, ПРОМ, СКЗААС, ОКЛУАХ, 
ИМЕМА, СИЛА, ОКУЭСАМ, ЪРЭВА. 

В мае ожилается всего зна заслуживающих внимание метеор- 
ных пождя: «чАкваридыю с | по 6 мая; М\У — $Е 08,30— 11.00, 
Е — М 15.91 — 08.30; 5 — МЕ 05.00—06.30: п «Геркулилыя 
с 11 но 24 мая: № — $ 21.31—023.00; 01,00— 9З4и; МУ — 5Е 
20.00—21.30; 5\У—МЕ 03.00—01.30 по местному времени. 

© г0+03 $ ХРОНИБА 

30$ из т, Реление 90 января пробел тролое р 
связи с ОВЭСТ и ИКЗТАС. т ; ааа 

Ф -5$ января ОАЗСО «заработал» три новых префовса, на 
диапазоне 14% Лец. Теперь их у него 59, 

В Перми на пиапалоне 144 Мгц актинно работает ГАЭСК. 
Оч нуоволит регулярные сняли с ПАЛ\УК и ОАЗЕО. Аппаратура 
ПАЗСК: первая лампа конвертера 6С17Н, вместо хатушен — 
четвертьволновые резоналоры. Оконечная ламия передатчика 

*-9=. 

Один из антивнейших ультраворотковоановиков Эстонии 
= о сообщил о результатах сносй работы в январе следую- 

#; 15 ниларя, пспользуя чаврору», провел О$О с ОН75К, 
ГРАДУС, 5МОРКУ, МА, РАТЬМ: я с окко, 
ЗКОВО, ОНУРЕ, 5МАСРЬ, ЗМАБЕ; 21 янвявя — с ОНЗМХ, 
ОНЗрУу, ОНЗУН, ОН5АйХ/2, БАЗИВ (Ц$Т 55А!), ОНТТМ, 
ОНЗТГЕ, 0И7А25, ОИИМА и ВАТАВО. 

® 25 яниаря ПЦВЗЕО установил связи © БАЗЕ, ЗМаСРО 
и ОНОЦО (первая с денятым районом Фиилянлии), Теперь он 
язланся претендентом па получение финекого диилома ОНА 


® ОКЗСОГ сообщает, что на иремя соревнований 1-го района 
ТАНО он со своей УБВ станцией собирается выехать в горы. 
Оттула пулет работать из рвух мест: одно — #51 м над уровнем 
мора, ОНА КИ, аругое — 3634 м, ОВА К 034 *. 


Многие ультракоротковнолиовини пнтересуются, возможна 
ли публикация таблиц первенства по числу набранных большах 
кийдритов ОПА-локаторой. Такое определение урсзультатов 
особенно интересио тем, ито из-ла своего географического поло- 
жения не может набрать на УКВ большое число ирефиксов. 
Например, радиолюбители из чегьсртого радиолюбательского 
района могут набрать в лучшем случае 10—15 префаксов, а 
больших кнадратой ОКА-лонатора — 31—40, Мели радиолю- 
битРвли булут пытивио присылать ланные о спонх достижениях, 
тавую таблицу мощио булет опубликонать в вонце гола. 

в онубликоплиные " прошлом голу лаблицы перпРиства не 
вошли позывные многих ультракоротковолиовиков ссср, Мы 
были вынуждены иенаючить их, тан ван ие имели о них новых 
сведений. Нто хочет принять участие в коннурее в 1972 гозу 
проеим сообщить ОКЗВО свои данные, 
аз К. КАЛЛЕМАА (ПЦ2ВИ). 

* Поетунпают сведения, чго некоторые ультракоротковол- 
нояики не ‘укилываюг нн ОЗЬ-нарточнах свой ОВА — локатор! 
Это недопустимо, тан как во многих странах лальние связи без 
этих данных не считаются действительными. Напоминаем: как 
определить свой ОВА — локатор, рассказано в журнале «Ра- 
рно» 1971, №10, 


1821@. 09\182, ОН?АО., УРЗСТ, 
У ВОВ, ПВО, ОР?РАА — 12 
ОБО НВРЭРАЪ, ИВЗМб, ПР?ВЕРЬ— 
1 ИРЗРв, УБЁММ. ОВУР, 9В200. 

ОРЕТЬ ВВУ\АА 10: 


АР, ППЗОГ, 
к, инени, 


ИВаР\, зи, вв» 
ОТР 9; ИРЗОТ, ИН 


ТВ, ОР. ЪА, 02, ПМ, НВ, 00, ОХ, МА2, Ру. ОВ, ОН, $М, ВА. ОМ, СК, ИЦату, 0Т55С, ОВЗМ\У, ВРЭРАТ, 
РА, С. Е, УЦ, НС, 5\, ЪЬХ, УО, 0АЗ. 07, 6. АЕ. ИС, ОВ. УО ОК1ВЫН — 5. ПРЗВАБ. ОБВАЛУ, 


ОЕ2ВО — 59° Он, ОН. 00’ $М, ОР.  ОРЗУЬ— 18 — ОР. ОВ. Они, ОН, $м, 
ПА! ЗР, ОК, ОНО. ОЬ. ОЕ, ©, ОЮ, ЗР, 91. ОМ, ОК, 02, 00, ИС; Ох, 


ПА?, ОА|. 
ПАТМУМ — 15 — 08, Лу 06, ФР, ОН, 
тЫ ть 02, ОМ, БР, ОК, 00, ЦАЗ, 
к, п 


иВэСО’— 18 в, он, 00, МР. 9М, 

ОХ. ЗР. АЕ, ГА. ОМ. РЫ, 00, ПА? 
ин2ир. ИБЗИЯ, 
ОН"ЕО: — 14: САМА, 002А0 — 13: 


НВ, ЦАЗ, 043, 00, У0. СХ, РА, Г. 

ПА1МС — 25 — ОЛ|, ОВ, ОР. ОН, ОНИ, 
БМ, ГА, (С, 00, 02, $Р, ОВ, ОХ, 
ОТ,, ИМ, С. ОЕ, РА, ОВ, Нб, 10, 
СХ, 17, П\УЗ, ПАЗ. 

ИВ2СО — 24 -- УВ, ПО, ОМ, ЧА! 5М, она, с 
5В, ПР, ОК, ОВО. ТА, 02, 06, Р1, ОТР 
ОМ, ©, ПА», К, НС, РА, ОЕ, ОМ, 
ОВ, №2, СМ. 
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ОВЗСВ. 


РСМ, ПРЗРО, ИКЗААЛ. ВРЭВВЕ, 
ОВобТ, 9062\\0—7Т; ВРОРАХ. ПОЗОР, 
(Тор, ОТЬБХ, ОЦЗНВ, ПОГ, 
ТКЗААО, ВСЗАГА, ВВо\УАР, 
ВЗЕС. ОКЫ\ХАМ. ИКУ\АА, 
ИВЬХАМ. АНУУАТ, ПАТАМГ 6; 
ИПОх, ИН АЗОТ. ОВЪОр, 
Пим, ИНЕНИ, 9020\У, КОЗА, 
ИСзВУ, ОНБЕХ — 5. 


МАГНИТОФОН 


Ннж. Г. АНТОНОВ 


овый бытовой монофонический 
магнитофон [11 класса «Сона- 


та-1!1» разработан на базе се- 
рийно выпускаемого магнитофона 
«Чайка-66». Он рассчитан на двух- 
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дорожечную запись речевых и музы- 
кальных программ от микрофона, 
звукоснимателя, ралиоприемника, те- 
левизора, радпотрансляционном ли- 


СОНАТА-ШшШ 


нии и другого магнитофона. Скорость 
движения магнитной ленты 9,53. /сёк. 
Коэффициент детонации неё болев 
0,3%. Запись двухдорожечная на 
магнитную ленту типа 10 и 6. Дли- 
тельность непрерывной записи при 
использовании катушек, вмещающих 
375 м магнитной ленты — 65%. 2 мин, 


Л?г 6Н2П 


————— я 


Ад 570 проб 
[5:3 
(ед 2,0 


Ри. 1 —^127/2208 


Частота генератора тока стирания п 
подмагничивания 60 кгц, относитель- 
ный уровень стирания — 65 06. 
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Выходная мощность усилителя 1 вт 
при коэффициенте нелинейных иска- 
жений на эквиваленте громкогово- 
рителей не более 5% и напряженип 
на линейном выходе 0,25—0,5 в. Ра- 
бочий диапазон частот 63—10000 гц. 
Регулпровка тембра раздельная. Ни- 
тается «Соната-Г» от сети перемен- 
ного тока напряжением 127 и 220 в, 
Потребляемая мощность 75 вт. Раз- 
меры магнитофона 379 х 303 Ж 164 мм, 
вес 9,5 кг. 


Электрическая схема 


Электрическая схема магнитофона 
«Соната-1Т» (рис. 1) аналогична схе- 
ме магнитофона «Чайка-66» (см. «Ра- 
дио», 1967, № 10, стр. 46—48). Ос 
новное различие между ними состоит 
в использовании однотипных взаимо- 
заменяемых ламп 6Н2И в двух пер- 
вых каскадах магнитофона «Сона- 
та-ПЬ. Кроме того, если в магнито- 
фоне «Чайка-66» с целью уменьшения 
фона переменного тока нити накала 
ламп первых четырех каскадов уси- 
лителя питались пульсирующим то- 
ком, то в магнитофоне «Соната- ПТ» 
число таких каскадов сократилось до 
двух. Соотношение сигналлиум не 
ухудшилось, а число выпрямитель- 
ных диодов уменьшилось вдвое (Ду 
и Д. на рис. 1). 

Благодаря применению схемы 
удвоения индикатор уровня Записи 
магнитофона «Соната-1ТЬ имеет более 
высокую чувствительность, чем ин- 
дикатор уровня записи магнитофона 
«Чайка-66». В новом магнитофоне не- 
сколько упрощена цепь регулировки 
тембра по высшим звуковым часто- 
там. В магнитофоне «Чайка-66» 
резистор В.; (рис. 1) в цепи катода 
лампы Л. шунтировался конденса- 
тором емкостью 100 мкф. В магнито- 


Рис. 2 


фоне «Соната-ПЪ шунтирующий кон- 
Дденсатор отсутствует. Возникающая 
при этом отрицательная обратная 
связь по току способствует снижению 
нелинейных искажений оконечного 
каскада усилителя. 

Схема питания стирающей головки 
магнитофона «Соната-[П» также от- 
личается от схемы ее подключения 
к генератору подмагничивания — сти- 
рания в магнитофоне «Чайка-66». 
В старом магнитофоне стирающая 
головка работает в режиме резонан- 
са, а в новом подключается к генера- 
тору стирания непосредственно. 


Рис. 3 
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Рис. 5 


Намоточные —дан- 
ные головки измени- 
лись при этом таким 
образом, что появи- 
лась возможность 
применения унифици- 
рованных стирающих 
толовок. 

В отличие от «Чай- 
ки-66» — «Соната-Г» 
комплектуется двумя 
соединительными 
шнурами (рис. 2), 
один из которых (а) 
предназначен для ва- 
ииси программ с ра- 
диоприемника, дру- 
гой (6) — со звуко- 
снимателя, телевизо- 
ра и радиотранеля- 
ционной линии. Для 
соединения с внепгни- 
ми источниками сиг- 
нала в «Сонате- ПЪ 
имеются унифициро- 
ванные гнезда. 


Лентопротяжный механизм 


Лентопротяжный механизм магой- 
тофона «Соната-П» выполнен на 
базе лентопротяжного механизма маг- 
нитофона «Чайка-66», но в отличие от 
старой модели в нем применены вра- 
шающиеся натяжные ролики и уст- 
ройство стабилизации натяжения маг- 
нитной ленты. Некоторые конструк- 
тивные улучшения внесены и в с\- 
стему левого узла, что позволило рез- 
ко снизить чзасданиях в процессе 
работы магнитофона. Лентопротяя:;- 
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Рис, 6 


ный механпам с целью стабилиза- 
ции натяжения ленты и пасейка вы- 
полнен с рычагами, шарнирно евя- 
занными между собой и закреплен- 
ными на шасси хвостовыми частями. 
При этом один из них соприкасается 
с пассиком посредетвом вращающего- 


На 25-й Всесоюзной выставке творчества радиолюбите- 
демонетрировалоеь большое 


лей-конструкторов 
чиело конструкций, 


ДОСААФ 


«Радиоэлентроника» 


предиазначенных для 
в народном хозяйстве, науке, спорте. Лучшие из них по ре- 
шению жюри были предетавлены для показа и павильоне 
на Выставке достижений 
хозяйства СССР. Здесь они получили высокую оценку. 14 
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ся ролика, установленного в толоп- 
ной части рычага, а другой с магпит- 
ной лентой на участке между веду- 
щим валом и приемным узлом. 


Конструкция магнитофона 


Так же, как и магнитофон «Чайка- 
66», магнитофон «Соната-П» выпол- 
пен в виде переносной конструкции 
в доренянном корнусе, Вее ручки 
управления вынесены на верхнюю 
панель корпуса. 

Монтая: магнитофона «Соната-П1» 
выполнен на трех печатных платах, 
эекпаы которых показаны на рис. 3. 
рис. 4 и рис. 5. Намоточные данные 
силового и выходного транеформато- 
ров, корректирующих катушек п 


РАДИОЛЮБИТЕЛИ — ПРИЗЕРЫ ВДНХ СССР чниииинииииинисиитит 


присуждена серебряная медаль. 
Брянека за разработку и изготовление автомата для мерной 
резки хлорвиниловой трубки и 

таки удостоена медалей: Г, А. 
Н. Д. Самченков и Е. И. Повлкои — бронзовых. 
радполюбители 
с программным управлением, 


иепользования 


народного Московские 


ПУВ-1 0.04 | Пермаллой Т9НМ 


магнитных головок приведены в таб- 
лице. Для уменьшения полей рас- 
сеяния силового трансформатора его 
обмотки секционированы ий разме- 
щены на магнитопроводе симметрич- 
но. Ионструктивно одна половина 
секционированной обмотки располо- 
жена па одной катушке, а вторая — 
на другой. Секции обмоток, намотан- 
ные в одну сторону, соединяются 
другс другом одноименными концами 
(пачало — начало. или конец — ко- 
нец). Схема соединений показана на 
рис. 6. Цифры внутри окружностей 
соответствуют померу вывода па 
каркасе катушки, цифры без окруж= 
постей номерам на монтажной ила- 
то. 


Груниз конструкторов из 


дпуеторонией маркировки 
Онуфриев — серебряной, 


создали олектроетимулятор 
предназначенный для прове- 


радиолюбителей-конетрукторов награждены медалями ВДНХ 
СССР. 
изготовление стереофоничеекого 


Так, за разработку и 


зшумопонижающего и реставрирующего устройства, позно- 
ляющего поныеить качество воепроизведения стерсофоно- 
грамм, награждены радиолюбители из подмосковного города 
Загорека А. С. Богатырев — золотой медалью и В. И. Мед- 
веден — серебряной. Московскому радиолюбителю-коиструк- 
тору К. И. Самойликову за создание микротелевизора на 
интегральных схемах с универсальным питанием «Интеграл» 


дения многоточечиой стимуляции участков тела больных, 
перенееших хирургичеекие операции и травмы. Авторы этой 
разработки награждены медалями ВДНХ: 0. О. Майхин — 
серебряной, С. Б. Ланда и Л. С. Моргулев — бронзовыми, 

Кроме того. бронзовые медали нолучили: ереванский ра- 
диолюбитель А. В. Мапукли — за разработку и изготовле- 
ние оэлектромузыкального инструмента «Аракс»; московские 
радиолюбители В. В. йе — за создвине исеволнового 
транзиеторного приемника, Н. А. Зыков, А. М. Резников 
и С. М, Тулинов — за конструкцию миогодиацазовного тран- 
зиеторного приемника. 
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Унифицированный лампо- 
вый телевизионный иприем- 
ник И класса  «Славутич- 
204» (УЛТ-61-П-4) расечи- 
тан на прием черно-белых 
телевизионных передач 
в метровом диапазоне волн, 
В новом телевизоре приме- 
нен взрывозащищенный ни- 
нескоп 61 ЛКТВ со спрямлен- 
ными углами и прелусмотре- 
на возможность ‘установки 
блока СКД-1 для приема 
передач в дециметровом диа- 


пазоне волн, От предшеет- 
вующей молели «Славутич- 
204» отличаетоя более 
современным ниешним ви- 
лом. Н нем применены новые 
громкоговорители 1РД-зи, 
ручки управления для удоб- 
ства эксплуатации вынесены 
на переднюю панель, корпус 
покрыт лаком и отполиро- 
вай. Размеры нового лен 
визора 545х051 х 430 мм, 
вес 41 кг. 


Кассетный двухдорожеч- 
ный монофонический магни- 
тофон ИЕ класса  «Рес- 
на-306» предназначен тя 
записи речевых и музыкаль- 
ных программ от микрофона, 
звукоснимателя, ралиопри- 
емнина, телевизора или лру- 
гого магнитофона. 

Новый магнитофон имеет 
стрелочный индикатор уров- 
ня записи и напряжения 
источника питания, регуля- 
тор тембра по высшим зв) 
ковым частотам, переключа- 
тель выхолной мощности и 
устройство выброса кассеты 
из отсека. Лентопротяжный 
механизм «Весны-306» по- 
строен по одлномоторной суе- 
ме с косвенным приводом 
вепущего вали и имегрт дне 
скорости лвижения магиит- 
ной ленты 4,76 и 2,38 смусен. 
В магнитофоне применен 
двигатель постоянного тока 
коммут 


цией БДС-0,?. Длительность 
неирерывной записей и вос- 
произведения при использо- 


вании магнитной ленты 
шириной 3,851 мм и толши- 
ной 1$ мкм на енорости 
4,7% смевы — 60 мин, 


а на скорости #,48 вм/еек — 
170 мин. Номинальноя 
выхолная мощность усили- 
теля магнитофона 0,3 ет, 
максимальная 9 вт. Радо- 
тает оп на громкоговоритель 
1РД-40. Рабочий лиапазон 
частот ина большей евороети 
— 1000 гц, а иа меньшей 
#—4000 гц. Магнитофон 
«Весия-306» может питаться 
от шести аккумуляторных 
элементон 313 или батареи 
напряжением 5,1— 9,3 еиот 
сети переменного това па- 
пряжением 127 и 220 в 
через встроенный выпрями- 
тель. Размеры магнитофона 
242 х242>х61 мм, вес 3,1 кг. 


ГОТОВЯТСЯ К ВЫПУСНУ 


Магниторадиоляа Т класса 
«Романтика -105»  разрабо- 
тона на базе ралиолы «Ри- 
гонца, Приемник «По- 
мантини-| 9» ребечитян на 
прием перелач ралиовеши- 
жельных сРаИЦиИЙ с амиплитул- 
ной мидуанцией в дианаяо- 
нах длинных, средних и но- 
ротких волн (НВ-Ги ВВ-И) 
и с частотной модуляцией 
в диапазоне ультраноротких 
волн, В новой магпиторалио- 
ле используется магнитофон= 
ная панель от серийно вы- 
пускаемой  магииторалиолы 
«Романтикя-10:; Ветгроем-= 
ное в „Романтину-Н» злег- 


гропроигрывающее  устрой- 


Кассетные магнитофоны 
р а «Вороне: 401» и 
-402»  предиазния- 
чвНы для записи п последлуто- 
щего воспроизледения рече- 
вых и мулывнальных про- 
грамм. Свороеть движения 
магнитной ленты 4,76 см/еек, 
чпись — двухлорож 

ни ленту шириной 3,51 мае 
Длительность непрерывной 
записи 40 или 60 мын в эави- 
симогти от толщины исполь- 
зуемой ленты. Работают ма 
гиитофовы на громкоговори- 
тель 0,5ГЦ-30, номинальная 
выходная мощность 0,5 вт 
при коэффициенте пелиней- 
вых иснлизений 59. Рабочая 
полоса частот З0-МИн эн. 
Питание магнитофонов уии- 


«Ворон 


ство ПРПУ-20 
восироизволить ЗАПИСЬ с 
обычных и лолгоиграющих 
громилаетийок веех форма- 
ой. В ори от раАчиолы 
«Пиронда-10.» магниторалио- 
ма «Ромаитика-105» имеет 
более мощный силоной транс- 
форматор и более совершен- 
ный оптический индикатор 
настройни ПЕЗИ. Акустиче- 
ская система магниторалио- 
лы состоит из двух поелезо- 
вазельно соединенных гром- 
коговорителей АГД-28, и 


позволяет 


1нух громкоговорителей 
1ГД-2$. Размеры «Романти- 
нии во Ах 300 мм, 


веб: 35 ме, 


ментов АЗАЗ «Салют», от 
автомобильных анкумулято- 
ров напр ением 1 вит 
гети переменйого тока на- 
пряжением 1957 и 229 в. 
Потребляемая мощность 
4,5 вт. В магниитофонах «Во- 
ронеж-4 01» и «Воронея;-402» 
предусмотрен контроль уров- 
ня запиеи с помощью стгре- 
лочного инливятора и про- 
слушивиие инисываемой 
программы ня головные телв- 
фопы, Ралмеры магнитофо- 
ноз эх 182х665 мм, вес 
9,5 хг. 

Отличйе магнитофовов с0- 
стойт в плайичий вэлектрет- 
пого встроенного микрофо- 
иа в «Воронежне-л02». 


уусальное оф четырех оле- 
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УСИЛИТЕЛЬ НЧ ДЛЯ АНСАМБЛЯ 
ЭЛЕКТРОМУЗЫКАЛЬНЫХ 
ИНСТРУМЕНТОВ 


Б. ПОРТНОЙ, 


Конструкция усилителя НЧ 
Конструктивно усплитель НЧ вы- 
полнен в виде двух узлов: блока пп- 
тания и собственно усилителя, сое- 
диненных друг с другом при помощи 
разъемов и гибкого провода. 
Собственно усилитель состоит из 
четырех блоков: блока предваритель- 
ных усилителей, блока эффектов и 
двух блоков усилителей мощности. 
Первые два блока собраны на печат- 
ных платах. Печатный монтаж этих 
блоков показан на рис. 5 и 6, 
а размещение деталей — на рис. 7 
и8. Блок предварительных усили- 
телей заключен в сплошной алюми- 
виевый экран. Рнешний вид блока 
со снятым экраном пеказан на рис. 9. 
На переднюю панель усилителя (рис. 
10) выведены ручки регуляторов гром- 
кости, тембра, частоты и амилитуды 
вибрато, амилитуды прямоугольных 
напряжений, переключатель муль- 
тивибратора чвау-эффекта», и пере- 
ключатель амплитудного модулятора 
на модулирование прямоугольных 
напряжений. — Усилитель-ограничи- 
тель и делитель частоты включаются 
ножной кнопкой, замыкающей цепь 
питания реле Р. (РМУ паспорт 


РС4.523.319), контакты Р} которого 


(Окончание. Начало см. «Радио», 
1972, №3) 


Н. НЕВСКИЙ 


подключают канал соло-гитары в 
блоку эффектов (рис. 2). 
Выходные трансформаторы Тр, п 
Тр» намотавы на сердечниках из 
пластин УШЗ0, толщина набора 
40 мм. Первичные обмотки содержат 
по 2000-2000 витков провода ПЭЛ 
0.35, а вторичные по 110 витков про- 
вода ПЭЛ 1,2 при сопротавлении 
нагрузки 25 ом (два последовательно 
соединенных громкоговорителя 
25ГДН-4). Схема соединения обмоток 
выходных трансформаторов приве- 
дена на рис. 11. Блок питания выпол- 
нен в виде отдельного узла. Силовой 
трансформатор Гр, выполнен на сер- 
дечнике из пластин УШЗ5, толщина 
набора 35 мм, а Тр. на сердечнике 
пз пластин УША40, толщина набора 
60 мм. Намоточные даннуге трансфор- 
маторов приведены в таблице, Дрос- 
сели фильтра Др и Др. выполнены 
на сердечнике из пластин УШИБ, 
толщина набора 24 ми. Обмотки 
намотаны проводом ПЭЛ 0,2 до за- 
полнения каркаса. При экеплуата- 
ции блока питания особое внимание 
следует обратить на недопустимость 


Рис. 5 


Рис. 6 


включения высоковольтных выпря- 
мителей без нагрузки, поскольку в 
этом случае возможен пробой конден- 
саторов фильтра и выход из строя 
силового трансформатора. 


Налаживание усилителя НЧ 


Налаживание усилителя НЧ 
начинают с усилителя мощности и, 
в частности, с проверки и установки 
одинаковых режимов работы ламц 
Л, — Лви Иь-— Ли. Далее уста- 
навливают одинаковую фазировку 
громкоговорителей и проверяют ди- 
намический режим усилителей, по- 
давая на вход наждого плеча напря- 
жение 40 а от звукового тенератора. 
Затем подключают усилители мощ- 
ности к фазоинверсным каскадам и 
снова. проверяют работу обоих кана- 
лов. Налаживание предварительного 
усилителя сводится к установке режи- 
мов ламп обоих каналов и проверке 
прохождения ситнала по всем каска- 
дам. Работу амплитудного модулято- 
ра проверяют, поднося горящую лам- 
почку к фоторезистору Азэ. Усили- 
тель-ограничитель, собранный на 
лампе „7,5, налаживания не требует. 
Если на сетку этой лампы подать от 
тенератора синусопдальное напря- 
жение 1—2 в, То на диодах Д, и Дь 
должны появиться прямоугольные 
импульсы. Режим работы транзи- 
стора Т, задается резистором Ад», 
подключенным непосредственно к его 
коллектору. Такое подключение соз- 
дает отрицательную обратную связь, 
которая улучшает форму сигнала на 
коллекторе и выравнивает частот- 
ную характеристику каскада. Окон- 
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чательно работу ограничителя про- 
веряют с подключенной ко входу уси- 
лителя гитарой. Звук должен быть 
длительным и постоянным по амоли- 
туде, 


Рис. 10 


,- И Мы 


Риге. 8 
Рис. 9 


Если транзисторы Т. и Т; пден- 
тичны, то триггер бачинает рабо- 
тать сразу. Его настройка сводится к 
установке рабочего диапазона дели- 
мых частот в пределах 40—23500 гц, 
Для этого левый (по схеме) вывод 
конденсатора Су через вспомогатель- 
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ную дифференцирующую ВС-ценоз- 
ку (А—=10 ком, С=1000 пф) соеди- 
пяют с выходом генератора прямо- 
угольных импульсов. От генератора 
на вход триггера подают напряже- 
ние 1,5 в, К коллектору транзистора 
Тв подключают осциллограф. Пра 
псправной работе триггера на его 
экране должны быть видны прямоу- 
гольные импульсы, частота которых 
в два раза ниже частоты генератора. 
Налаживание триггера заключается 
в подборе сопротивления резисторов 
Из, К; и емкостей конденсаторов 
С\ь, С4ь. На самой низшей и самой 
высшем частотах диапзаона тригтер 
не работает. 

Для налаживания манипулятора 
блока «вау-эффекта» необходимо вос- 
становить цепь конденсатора Су й 
ко входу усилителя подключить ги. 
тару. При этом контакт Рё реле Р 
должен быть в нижнем (по схеме) 
положении. Как только струна нач- 
нет колебаться, должно срабатывать 
реле Р.. При прекращении колеба- 
ний контакты реле Р, должны возвра- 
щаться в исходное состояние. Ре- 
зистор Ал. определяет порог ера- 
батынания реле Р,, и его сопротивле- 
ление подбирается таким образом, 
чтобы при напряжении на базе тран- 
зистора Т, 0,5 в реле Р, надежно 
срабатывало. 

Фильтры высших СыА, С» Ш 


низших А, Соб чаетот палаяи- 
вания не требуют. Дальнейшая на- 
стройка манинулятори производится 
на слух и сводится к подбору сопро- 
тивления резистора А:0:;. которое 
определяет время заряда ионден- 
сатора С, а следовательно, и время 
прохождения высоких частот сигнала 
ва вход усилителя. 
Мультивибратор на транзисторах 
Т»» Т\ш должен задавать частоту 
срабатывания реле Р, в пределах от 
5 до 20 гц. Она устанавливается под- 
бором емкости ковденсаторов хх, 
Св и сопротивлений резисторов Азуз, 
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БЛОК КОРРЕКЦИИ 


В нилкочастотных каскадах радноприемников и усилителих 
пязде ний 
частим, 
коррекции, который моя быль бы 
понетрукцинх. 


радиолюдители часто применяю сиегему 
ровки ‘темора по высшим и пила 
имегь стандартный блок 
применять в различных любительских 
блок и предлагается вниманию 
приведена на рис. 1, а печиеная 
платы 105%02 мм. 


Пу6Н2П 


Рис. 1 


[4150 


За 


060х208 


Су 


радиолюбителей, 
плата — на рис, ®. Ралмеры 


[у 
И10 1300 


Рис. 11 


Па, Пна» бит. Г МУлЬ- 
тивибрагоре возможно 
примепенне и других ти- 
нов реле, ио при этом 
пужио вновь подобрать 
емкости конденеаторои 
С, Св. Сопротивление 
резистора Аль доляии, 


пыть примерно райпо 
сопротивлевию обмотки 
реле. 


Работу палаженвого усилителя и 
блоца оэффевтов проверяют в про- 
цессе игры ва гитаре. производя ме- 
обходимые регулировки для дости- 
жения того или иного эффекта. 

Ревербераторы, используемые в 
усплителе НЧ, выполнены на основе 
серийного магнитофона Яуза. В 
его электрическую схему дополии- 
тельно вводится занисывающая 19- 
ловка, которая подключается вместо 
собственной упиверсальной головки 
магнитофона, А ота головка вклю- 
чается на вход усилителя ИЧ черея 
лополиительный каскад, собранный, 


Вход 


рогуни- 
Целесообразно 


Такой 
Юго схема 


Н 


ВыхХ0д 


56,99 


обозначение Число 
по схеме Ниной Провод 
Гру ь 
— Эна Нл 0,5 
8 ИО ПЯЛ 0,4 
4—5 000 ПЭ 0,1% 
6—7 180 пл 0.1 
ви 180 ИЭЛ 0,11 
11—11 #0 ПУЛ 1.2 
12— 1580 ИЯВ-1 0,16 
14—15 И Нл 1,2 
Тр» 
}—% 27 Пл 0,9 
9—9 230 ПОЛ 0,7 
и 1200 ОВ-Е О, 3 
0—7 100 ИВО, 3 
например, на половине ламим У 
ПОИЗИ, ноторая ие иснольлуетея в 


самом усилителе, Время ревербера- 
ции обратао пропорционально ско- 
рости движепия леаты и прямо 
пропорционально расстоянию между 
записывающей и универсальной то- 
ловками. Скорость движения ленты 
увеличена до 19,53 см/сек. Для этого 
выточен новый шкив двигателя, диа- 
метр которого в два раза больше за- 
водского. Такой зликив при расстоянии 
между головками 30 лм позволяет 
получить время реверберании 0,2 сек. 
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< 


кс 


Глок поррекции молето применить в 
коиструкнии, онисиицой в статье «Перный 
силевилор цбииРолн» (оРудио», 1970, № 5, 
стр, 14—36). В этом случае кондевсйтор 
С.» удалиют, входной сигиаи спимают 6 
перомениого релистора На, а ныход 
плока подключают и сетие и катоду лампы 
.а. Выходная мощность звукового канала 
позраетиет, ий опламанетел возмоясым по 
доорвать эколиемый тембр ИнУЧчиНиЯ 

Улобно непомпьхивиль этот блок нове 
ЦИН И Дали соиместной работы се любым из 
усилителей ИЦ, описания котопых иинне- 
дены и пиядоле «Ироктыкум начипающих» 
(«РАДИО» Ш, № 1, с, 52-5. 
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Работники промышленности СССР, выполняя Ди- 
рективы ХХ!У съезда КПСС по пятилетнему плану раз- 
вития народного хозяйства СССР на 1971—1975 годы, 
уделяют много внимания повышению технического урое- 
ня, экономичности и качества веех видов продукции. 
Недавно начато массовое производетво нового телевизора 
«Электрон-215», Это первый в нашей стране телеви- 
зор с большим экраном (61 ем по диагонали), собран- 
ный на полупроводниковых приборах. 

Конструкторы — «Электрона-215» — сотрудники Мос- 
ковского научно-исследовательекого телевизионного ин- 
статута инженеры С. Вишневекий, О. Газнюк, Т. Дерна- 
лова, В. Кольцов, Е. Лихоперекий, В, Самович и работ- 
ник СКБ Львовекого телевизионного завода инженер 
9. Коробенко спроектировали многие узлы телевизора по- 
новому, в результате чего его качественные и технико- 
экономические характеристики соответствуют передо- 
вым достижениям мировой науки и техники. 

Надежноеть телевизора «Электрон-215» гораздо вы- 
ше, чем у любого из выпущенных ранее, так как в нем 
отсутствуют наиболее часто выходящие из строя элект- 
ровакуумные приборы (за исключением  кинескопз). 
Кроме того, «Электрон-215» по сравнению ес другими 
телевизорами такого же класса потребляет вдвое мень- 
ше энергии от сети. 

Предлагаемое читателям описание тёлевиаора  под- 
готовлено уназанными выше разработчиками, 


визор ИП класса (УПТ-61-П-2) «Элект- 

рон-215» содержит 29 транзисторов (без уче- 
та установленных в высокочастотных блоках), 
31 полупроводниковый диод, 3 высоковольтных 
селеновых вентиля и взрывобезопасный кинес- 
коп 61ЛК1Б с размером по диагонали 61 см, 
епрямленными углами экрана и углом отклоне- 
ния луча 110“. 


АЕ полупроводяиковый теле- 


Рис. 1. Принципиальная схема телевизора. Если 
на электродах транзисторов обозначены деа на- 
пряжения, первое (без скобок) — при отсутствии 
сигнала на входе телевизора, а второе (6 скоб- 
ках) — при сигнале. Полярность конденсатора 
ЗСзз следует изменить на обратную; штепсели 
Ти 2в разъеме ЗШ . необходимо поменять местами. 
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Рис. 1 (окончание) 


Телевизор предназначен для при- 
ема телепередач во всех каналах ме- 
трового и дециметрового диапазонов 
волн, отведенных для телевидения. 
Для этого он снабжен двумя ВЧ бло- 
ками — селекторами каналов (ранее 
этн блоки назывались ПТК) — СЕМ- 
15 и СКД-1 (первый работает в метро- 
вом диапазоне волн, а второй — в де- 
циметровом). Часть телевизоров вы- 
пускается заводом только с одним 
селектором СКМ-15, но в них можно 
установить также и СКД-1 без ка- 
кого бы то ни было изменения кон- 
струкции. Телевизоры с двумя се- 


Таблица 1 


ПАРАМЕТРЫ ТЕЛЕВИЗОРА. 


Чувствительность, 
ченная усилением, мив 
Избирательность при рас- 
стройке относительно несу- 
щей частоты сигналов изоб- 
ражения 

на —1,5 Мгц, не хуже, 06 36 
я —3,0 » » 36 
» +8,0 » » 40 
Четкость по горизонтали, 

строк 450—500 
Число различаемых града- 

ций, не менее 8 
Полоса пропускаемых час- 

тот всего тракта изображе- 

ния, не менее, Мгу 4,5 
Номинальная выходная 

мощность усилителя НЧ 

тракта звукового сопровож- 

дения, не менее, вт 1,5 
Полоса частот, пропускае- 

мая усилителем НЧ, гу 50-12000 
Пределы изменения усиле- 
ния НЧ на низших часто-\ 
тах под воздействием соот- 
ветствующего регулятора 
тембра, 96 

То же на высших частотах, 
96 


ограни- 
30—-50 


+9—4& 


+8—10 
Мощность, потребляемая 
телевизором от сети пере- , 
менного тока, не более, вт 80 
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лекторами каналов названы «Элек- 
трон-215Д», а е одним селектором — 
«Элоктрон-245». Во всех телевизорах 
предусмотрены соответствующие 
разъемы, к которым можно подклю- 
чать усилитель записи магнитофона, 
головные телефоны для прослушива- 
ния звукового сопровождения (при 
одновременном отключении громко- 
говорителей) и пульт дистанцион- 
ного управления. 

Элоктронные стабилизаторы на- 
пряженпя, имеющиеся в телевизорах, 
обеспечивают устойчивуто работу при 
колебаниях напряжения питающей 
сети в пределах от --5 до-—10% от 
номинального значения. Параметры 
«Электрона-215» приведены в табл. 1, 
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060-110-012 


Принципиальная схема телевизора 
изображена на рис. 1. Телевизион- 
ный сигнал, преобразованный в. се- 
лекторе каналов СИМ-15 в проме- 
жуточную частоту, через выходной 
разъем 2 Ш. а поступает в ФСС, состоя- 
щий из трех фильтров: 2Ф:, Фон Ф.. 
Первый фильтр содержит два режек- 
торных контура 20, 2Ё: и 2С. 2Г., 
настроенных соответственно на часто- 
ты 31,5 п 41,0 Мгц. Во втором фильтре 
находятся контур 2/; 2С. полосового 
фильтра н катушка 2. режекторного 
контура 22. 2С, 2С5 28, 2В. на 39,5 
Мгц. Наконец, в третьем фильтре 
заключены режекторный контур 2/ь 
2С,,настроенный на частоту 30,0 Мгц, 
й контур фильтра 27, 2Сьна 35,0 Мгц. 


Этот ФСС в основном формирует час- 
тотную характеристику и создает из- 
бирательность усилителя ЦЧ изобра- 
жения телевизора. Первый каскад 
этого усилителя собран на транзисто- 
ре 27Т:, включенном по схеме с об- 
щим эмиттером. Этот транзистор по- 
зволяет сильно изменять усиление 
каскада, в котором он установлен, 
при минимальных нелинейных иска- 
жениях сигнала. При увеличении от- 
рицательного напряжения смещения, 
поступающего на базу 2Т:, коллек- 
торный ток этого транзистора растет, 
благодаря чему граничная частота 
транзистора уменьшается и усиле- 
ние каскада падает. Входное и вы- 
ходное сопротивления транзистора 
2Т, при воздействии АРУ значитель- 
но изменяются. Чтобы избежать воз- 
никающих при этом искажений ам- 
плитудно-частотной характеристики, 
связь каскада с нагрузкой — по- 
лосовым фильтром 2Г., 2Ё:, 2С1-, 
2Суз, Гл, 2С1з, @Сэз сделана непол- 
ной. 

Второй каскад усилителя ПЧ изо- 


бражения собран по стандартной 
каскодной схеме на транзисторах 
2Т., 2Тз и нагружен полосовым 


фильтром 2ГЁ1%, 211, 2С., 2Вчь, 
а, 2 Глз, 2С оз, 2 Со», 2Сзт, 281. 

катушкам 2Г1., 2213 фильтра 
присоединен режекторный контур на 
частоту 40,5 Мгц. Эти фильтр и кон- 
тур формируют участок правого скло- 
на амплитудно-частотной характе- 
ристики вблизи несущей ПЧ изо- 
бражения (38 Леги). 

Третий каскад усилителя выполнен 
на транзисторе 27Т., включенном по 
схеме с общим эмиттером. В этом 
каскаде установлен транзистор 
КТЗЗ9А, который дает возможность 
при напряжении 0,-=16—18 ви 
небольшом токе коллектора (7—8 ма) 
получить на нагрузочном резисторе 
видеодетектора 2А,5. видеосигнал с 
размахом до 3,5 в при нелинейных 
искажениях около 5%. Нагрузкой 
каскада служит полосовой фильтр 
2Ель 2Глб 8Сза 21а 21в 2 Св. 

Контуры полосовых фильтров, ко- 
торыми нагружены второй и третий 
каскады усилителя, связаны между 
собой индуктивно при помощи кату- 
шек 22:1, 2ГР4. (второй каскад) и 
2Глв, 2Глз (третий каскад). Эти ка- 
тушки имеют небольшое количество 
витков, намотаны в два провода и 
включены последовательно с основ- 
ными контурными катушками филь- 
тров (2Ё1о, 2Ёз и 2Ё1ь, 2Глз). Степень 
связи между контурами фильтра 
второго каскада можно менять, пе- 
ремещая внутри 2Ё:1 и 2Ё.:. подет- 
роечный сердечник СЦР-1. 

Видеодетектор на полупроводни- 
ковом диоде 2Д1 собран по стандарт- 
ной схеме и особенностей не имеет. 

С резистора 2А.. нагрузки видео- 


детектора продетектированный ви- 
деосигнал поступает на вход первого 
каскада двухкаскадного видеоусили- 
теля. В этом каскаде работает тран- 
зистор 2Т5. Далее видеосигнал с на- 
грузочного резистора 28.3 в эмит- 
терной цепи 27, подается на базы 
транзисторов 2 Т, второго каскада ви- 
деоусилителя и 2Т, устройства АРУ, 
а также на входной контур 2250 2С41 
тракта звукового сопровождения. 
Конденсатор 2С.з служит для луч- 
шего согласования входного и выход- 
ного сопротивлений описываемого 
каскада с предыдущим и последую- 
щим на высших частотах полосы 
пропускания. На вход амплитудного 
селектора (транзистор 27.) видеоси- 
гнал поступает с нагрузки коллекто- 
ра транзистора 2 Т —резистора 2 Лт. 

Второй — выходной каскад видео- 
усилителя выполнен на транзисторе 
2Ть, включенном по схеме с общим 
эмпттером. Каскад охвачен отрица- 
тельной обратной связью по току 
через резисторы 2Аз3;, @В 11 и имеет 
сложную коррекцию, которая осуще- 
ствляется при помощи дросселей 
2Дра, 2Дрь. В эмиттерной цепи тран- 
зистора 2Т,; установлен переменный 
резистор 21120, выполняющий функ- 
ции регулятора контрастности. Диод 
2Да совместно с резистором 5А., за- 
щищают транзистор 2Т; от выхода 
из строя при междуэлектродных про- 
боях высокого напряжения в кине- 
скопе. 

Привязка уровня черного осуще- 
ствлена в видеоусилителе таким об- 
разом, что этот уровень не изменяется 
при регулировке контрастности и не 
зависит от сюжета принимаемого изо- 
бражения. 

Полоса пропускания видеоусили- 
теля составляет 4,7—5,0 Мгц, а раз- 
мах видеосигнала на выходе — 80— 
90 в. 

Тракт звукового сопровождения 
телевизора вжлючает в себя двухкас- 
кадный усилитель ПЧ, частотный де- 
тектор и трехкаскадный усилитель 
НЧ. Первый каскад усилителя ПЧ 
собран по каскодной схеме на тран- 
зисторах 27:1, 2Т!›. Разностная час- 
тота подается на базу транзистора 
2Т:: © полосового фильтра 2Ё, 
2Г.1, 2Саа, установленного в цепи 
эмиттер 27, — база 2Т,. В коллек- 
торной цепи транзистора 2Т,. уста- 
новлен полосовой фильтр 2Ё0. Сев 
28:3 2Гоз 9Сев 2Сво. С точки соеди- 
нения двух последних конденсато- 
ров сигнал ПЧ звукового сопровож- 
дения поступает на базу транзистора 
2Т.з второго каскада усилителя ПЧ, 
собранного по схеме с общей базой, 
который выполняет функции усилн- 
теля-ограничителя. Дяя  улучше- 
ния качества ограничения сигнала 
параллельно контуру 2Гьз 2Сез 2 Свъ 
присоединен диод 2Д,. Нормально 


он закрыт напряжением, падающим 
на резисторе 2А;., но как только 
величина спгнала на контуре будет 
больше напряжения, закрыватощего 
диод, он откроется, и контур почти 
замкнется накоротко через конден- 
сатор 2Су» (сопротивление этого кон- 
денсатора на частоте 6,5 Мгц состав- 
ляет около 2,5 ом). 

Транзистор 2Т:3 нагружен конту- 
ром 24 2С+.ь фазосдвигающего транс- 
форматора частотного детектора от- 
ношений, собранного по классиче- 
ской симметричной схеме. С выхода 
детектора НЧ сигнал через неполяр- 
ный электролитический конденсатор 
2С:. и регулятор громкостн 2Ву1ов 
поступает на вход трехкаскадного 
усилителя НЧ. Первый каскад его 
выполнен на транзисторе 27:4, вклю- 
ченном по схеме с общим эмиттером. 
Второй каскад (транзистор 2Т.,) 
представляет собой эмиттерный по- 
вторитель, гальванически связанный 
с выходным каскадом на транзисторе 
2Т,в, работающем в классе А. Режим 
работы этого каскада устанавливает- 
ся при помощи переменного рези- 
стора 2В1ов. 

В коллекторной цепи 2 Г. ; установ- 
лен не трансформатор, как обычно, 
а автотрансформатор 2Тр|, к части 
обмотки которого подключены два 
громкоговорителя 1ГД-36, соеди- 
ненные последовательно. Выбранный 
способ подключения нагрузки к вы- 
ходному транзистору 2 Г; усилителя 
НЧ позволяет улучшить передачу 
низших частот и несколько повысить 
выходную мощность усилителя. Ре- 
гуляторы тембра низших частот 
(28123) и высших частот (2В1а) 
установлены в цепи отрицательной 
обратной связи, охватывающей весь 
усилитель (с коллектора 2ТГ.5 на 
эмиттер 27,4). 

Для прослушивания звукового со- 
провождения на головные телефоны 
необходимо переключить спаренный 
с переменным резистором 2А 1.3 пере- 
ключатель 2В,. При этом размыка- 
ются включенные в цепь коллектора 
2Т.5 гнезда для головных телефонов, 
замкнутые накоротко во время прие- 
ма на громкоговоритель, и эмиттер 
транзистора 2Т.5 отключается от 
базы 2Т:.. Таким образом, напря- 
жение НЧ на головные телефоны 
поступает с выхода второго каскада 
усилителя НЧ. Во время прослушива- 
ния звукового сопровождения на те- 
лефоны питание на базу транзистора 
2Т.в подается через резистор 2А11в, 
и ток через транзистор’ составляет 
только 5—10 ма вместо 300 ма при 
работе громкоговорителей. ` 


(Окончание следует} 
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ПТИ с электронной 
настройкой 


Инж. Е 


екоторые современные — зару- 
бежные телевизоры имеют пере- 
ключатели телевизионных ка- 
налов, в которых для включения ж‹е- 
лаемого телевизионного канала до- 


статочно нажать соответствующую 
кнопку (см., например, «Радпо», 


1970, № 12). 

При электронной настройке можно 
легко, без больших механических 
усилий, которые приходится прила- 
гать для переключений барабанных 
ПТК, включать вужпые каналы в 
любой последовательности, а также 
осуществлять дистанционное управ- 
ление блоком ПТК. Собственно ВЧ 
блок с электронной настройкой уже 
нельзя называть переключателем те- 
левизионных каналов, так как каж- 
дая из 4—5 кнопок, выведенных от 
такого блока па переднюю панель 
телевизора, соответствует ие теле- 
визионному каналу, а телевизион- 
ной программе, принимаемой в дан- 
ном населенном пункте. Поэтому 
ВЧ блоки с электронной настройкой 
правильнее называть электронными 
ивреключателями телевизпонных иро- 
грамм (ПТПЭ). 

При перестройке контура с по- 
мощью варикапа не удается пере- 
нрыть весь диапазон телевизион- 
ного вещания и приходится приме- 
нять механическую коммутацию ва- 
тушек, что снижает устойчивость 
работы всого устройства. Поэтому 
применяют электронную коммутацию 
[1 и. (рис. 1) с помощью коммути- 
рующего диода Д.. Если диод от- 
крыт, катушка [. замкнута и в кон- 
тур входит линь катунтка /.. Когда 
дпод закрывается, работают обе ка- 
тушки, Диод управляется папряже- 
нием Ес. 

В подавляющем большинстве та- 
ких переключателей телевизповпых 
программ применепа схема коммута- 


Рис. 1 
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ций и перестройки коятуров, изоб- 
раженная на рис. 1. В цень контура 
а, С, Ди, Дь С. входит коммута- 
ционный диод До, который имеет 
относительно большое сопротивле- 
ние ((),5—0,5 ом при токе 10—15 ма). 
Поэтому и без того низкая доброт- 
ность этого контура из-за малой доб- 
ротности варикапов на высоких ча- 
стотах еще более уменьшается. В ре- 
зультате увеличивается вероятность 
возникновения перекрестных помех, 


снижающих качество изображения. 
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Рис. 2 


По этим причинам в описываемом 
ние блоке коммутация элементов 
высокочастотных контуров заменена 
коммутацией по постоянному току 
двух селективных усилителей ВЧ, 
работающих на общую анерподиче- 
скую нагрузку. Основные избира- 
тельные свойства каждого из двух 
усилителей блока сосредоточены во 
входных полосовых фильтрах, пере- 
страиваемых по частоте при помощи 
варикапов, Фильтры подключены к 


001 


[8775-13125М2Щ= 


антенне через развязывающие фильт- 
ры нижних и верхних частот. Такая 
схема позволила резко уменьшить 
монтажные и вносимые транзисто- 
рами емкости и обеспечить доста- 
точное перекрытие по частоте даже 
при установке варикапов со срав- 
нительно небольшим перекрытием по 
емкости. 

Описываемый простой блок ИТПЭ 
может быть применен в телевизоре, 
если на его входе обеспечено напря- 
жение сигнала не менее 250—300 мке. 
Блок выполнен на четырех транзи- 
сторах и пяти вариканах (см. рис. 2). 
Он обеспечивает прием любых четы- 
рех из 12 телевизионных каналов в 
двух диапазонах частот телевизион- 
яого  вошапия  (49—100 Мгц и 
175—230 4/гц). Транзисторы бло- 
ца питаются от стабилизироваано- 
го источника напряжением 8 в. 
Для перестройки с канала на ка- 
нал в пределах каждого из под- 
дианазонов необходимо подавать на 
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варпкапы 
рованвное вапряжение 
Входное и выходное сопротивления. 
блока — 75 ом, а наименьший коэф- 
фициент усиления — 26 06. Усили- 


регулируемое стабилизи- 
до 60—80 =. 


тель ВЧ 
АРУ. 
Телевизпонный сигнал с автев- 
ного гнезда ПТИЭ подводится к двум 
раявязывающим фильтрам: нижних 
частот — [5 и верхних — С,, Д%, Со. 
Выход первого Е к полос 
вому фильтру #4, Ду. 45. Дэ, который 
можно перестраивать в диапазоне - 
средвих частот 53—96,5 Мгц (под 


блока содержит систему’ 


средними частотами 
меваются средние 
пропускания соответствующего кон- 
тура). Выход фильтра верхних час- 


здесь подразу- 
частоты полосы 


тот подключен ко второму по- 
лосовому фильтру [4, Д» Сы [у 
Д., перестраиваемому в диапазоне 
частот 140—228 Л/гц, причем из него 
используется только участок сред- 
них частот 178,5—227,75 Мгц. Ва- 
рикапы второго поддиапазона рабо- 
тают при более высоком напряже- 
нии и, следовательно, имеют более 
высокие добротности, 

Выходы полосовых фильтров че- 
рез разделительные конденсаторы Су, 
С подключены к базам транзисторов 
Т, и Т. каскадов усиления ВЧ. 
Один из транзисторов (не работаю- 
щего в данное время поддиапазона) 
всегда закрыт, так как напряжение 
на его базе отсутствует. Чтобы исклю- 
чить случайные открывания этого 
транзистора, на его эмиттер подается 
через резистор Аз часть напряжения 
< эмиттера второго, открытого тран- 
зистора. При переходе на другой 
поддиапазон закрытый транзистор 
открывается, а открытый — закры- 


Рис. 4 


вается. Открывается тран- 
зистор напряжением АРУ, 
которое подается на его 
базу через контакты от- 
дельного переключающего 
устройства. В усилителе ВЧ 
блока применена АРУ, 
воздействующая на транзи- 
сторы Т;, и Т, так, что при 
увеличении их коллектор- 
ных токов усиление каска- 
дов уменьшается. Такая 
АРУ уменьшает перекрест- 
ные искажения при силь- 
ных входных сигналах. 
Коллекторы  транзисто- 
ров 7, и Т, соединены вме- 
сте и к ним через широкопо- 
лосный трансформатор Тру 
и конденсатор С. з подключен эмиттер 
транзистора 7, преобразователя ча- 
стоты. К точке соединения Тр, и С; 
подводится напряжение тетеродина, 
собранного на транзисторе 7,. В ка- 
честве конденсатора связи гетеродина 
с преобразователем используется ем- 
кость корпуса транзистора Т, по 
отношению к выводам его коллектора 
и эмиттера. Контур гетеродина /;, 
Дь, Си: перестраивается в диапазоне 
частот 87,75—131,25 Л/гц с помощью 
варикапа Д;. При работе на первом 
поддиапалоне используется первая 
гармоника частоты гетеродина, а при 
работе на втором — вторая. Сопря- 
жение соответствующих 
осуществляют конденсаторами: С.; на 
первом поддиапазоне и С;, С 
на втором. Обратная связь в тетеро- 
дине — емкостная с помощью конден- 
саторов Св и Со. 
Преобразователь частоты выпол- 
нен по схеме с общей базой. В коллек- 
торную цепь транзистора Т. пре- 
образователя включен контур Св, Св, 
настроенный на середину полосы про- 
пускания усилителя ПЧ. Управляю- 
щее напряжение подводится сразу 


Св — 


контуров 


ко всем варикапам через резисторы 
В1, В,, Вз и Н.. 

Все детали ПТПЭ монтируют на 
плате 4 (рис. 3) из фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 1,5— 
2 мм. Для сокращения длины соеди- 
нительных проводников детали рас- 
полагают с обеих сторон платы, впай- 
вая их выводы в отверстия пистонов 
с внешним диаметром 2 мм. Для 
улучшения экранировки деталей бло- 
ка к плате .1 припаивают под пря- 
мым углом плату Б, изготовленную 
также из фольгированного стекло- 
текстолита. Конфигурация плат и 
расположение на них печатных про- 
водников видны из рис. 3, который 
сделан в масштабе 1; 1. Размещение 
деталей на этой плате показано на 
фото рис. 4. 

Плату А соединяют с платой Б 
перед монтажом деталей так, как это 
показано на рис. 4. Для этого ниж- 
ние (по рис. 3) выступы платы „1 
вставляют в прямоугольные отвер- 
стпя, имеющиеся в плате Б. Фольги- 
рованная часть платы 41 должна быть 
с нижней (по рис. 4) стороны. Фоль- 
гированная сторона платы Б должна 
быть обращена внутрь. Фольгирован- 
ную сторону платы Б прочно припаи- 
вают к общему (заземленному) про- 
воднику платы 2. Варикапы впаи- 
вают вертикально в соответствующие 
пистоны так, чтобы их катодный вы- 
вод имел минимальную длину. Анод- 
ные выводы варикапов отрезают, 
оставляя только их утолщенную 
часть и вонтурные катушки при- 
паивают непосредственно к пей. На- 
тушки монтируют в последнюю оче- 
редь. Во избежание выхода варика- 
пов из строя пайку их выводов сле- 
дует делать в течепие не более 2 сек. 


(Окончание следует ) 
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ЭПУ ( РЕГУЛИРОВКОЙ СКОРОСТИ 
ВРАЩЕНИЯ ДИСКА 


Ини:. Я. МИЛЗАРАЙС 


венное воспроизведение записей 

с грампластинок иаблюдается 
при номинальной скорости вращения 
диска электропроигрывающего уст- 
ройства. По этой причине скорость 
вращения диска ЭПУ должна лежать 
в пределах, установленных стан- 
дартом. Например, для ЭПУ второго 
класса по ГОСТ 8383-66 «Устройства 
электропроигрывающие» скорость 
вращения диска 331/; об/мин может 
колебаться в пределах --0,6 об/мин 
пли --1,8%. Контролируется ско- 
рость по стробоскопическому диску, 
входящему в комплект ЭПУ, или 
по стробоскопическим меткам, па- 
несенным непосредственио на диск 
ЭПУ. 

Наиболее высококачественные мо- 
дели ЭПУ имеют специальное уст- 
ройство для регулировки скорости 
вращения диска. Обычно скорость 
оборотов диска регулируют механи- 
ческим способом путем перемещения 
промежуточного ролика, соприка- 
сающегосея с ободом диска, вдоль 
конической оси (насадки) олектро- 
двигателя, благодаря чему  измое- 
ияется передаточное отношение. Та- 
кая система имест относительно елож- 
ную конструкцию, низкую иадея;- 
ность и трудно осуществима в люби- 
тольеких условиях. 

Скорость вращения диека ЭПУ 
можно регулировать и чието олект- 
рическим способом, пропуская через 
обмотки асинхропното конденсатор- 
иого олектродвигателя постоянный 
ток. Такой способ был опробован 
иа олектропроигрывающих устрой- 
ствах второго класса И ЭПУ-40 
и П ЭПУ-32С0 и показал хорошие 
результаты. Схема включения элект- 
родвигателя показана па рие. 1. 
Обмотка асиихрониого олектродви- 
гателя Г) подключена к сети пере- 
менного тока непосредетвенно, а 
[м — через резистор А, и фазосдви- 
гающий коиденсатор Су. 


| о правильное и естест- 


9ДГ-& — проб. 156т 


Рис. 1 
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Для регулировки оборотов диска 
К этой цепи добавляют цепь, состоя- 
щую из постоянного резистора Нь, 
переменного резистора Из; и выпря- 
мнтельного диода Д;. Напряжение 
сети выпрямляетея диодом Д, и 
через резисторы А, и А; подводится 
к обмоткам электродвигателя. Фа- 
зосдвигающий конденсатор С, од- 
новременно служит сглаживающим 
конденсатором фильтра выпрямите- 
ля. Величина выпрямлениого иа- 
пряжения (а следовательно, вели- 
чина постоянного тока) регулируется 
переменным резистором А;, ручка 
которого выведена ина панель ЭПУ. 

Обороты электродвигателя зависят 
от силы постоянного тока, то есть 
от величины постояпного напряжения 
на конденсаторе С,. Чем больше 
ток (постоянное папряжение на кон- 


денсаторе С,), тем меньше чиело 
оборотов электродвигателя. Зави- 
симость оборотов холостого хода 
электродвигателя ЭДГ-4 от постоян- 
ного напряжения па конденсаторе 
л, об/мин 
3000 
2500 


С, приведена па рис. 2, а зависимость 
оборотов холостого хода от сопро- 
тивлений резисторов В, ип И. — 
на рис. 3. Как видно из рие. 3, для 
изменения скорости вращения в пре- 
делах требований стандарта 1,9% 
минимальное сопротивление рези- 
стора А. должио быть 2 ком, а рези- 
стора А.—109 ком. Построепиое с 
такими поминальными значениями 
сопротивлений электропроигрыва- 
ющее устройство И ЭПУ-32С имело 
диапазон регулировки скорости 
З3/з об/мин 1,9%. 


Апалогичным способом можно пе- 
ределать и любое имеющееся у ра- 
диолюбителя электропроигрывающее 
устройство. Поскольку скорость вра- 
щения двигателя под влиянием по- 
стоянного тока будет уменьшаться, 
необходимо прежде всего увеличить 
диаметр ступенчатой насадки на 
валу двигателя. Для этого следует 
изготовить новую насадку с увели- 
чепным диаметром, рассчитанную на 
скорость, превышающую поминаль- 
ную па 20,5%, поскольку при 
максимальных оборотах, то есть при 
макенмальном сопротивлении рези- 
стора Из, постоянный ток все еще 
существует. Новую пасадку акку- 
ратно пасаживают па вал олектро- 
двигателя, при этом с помощью 
индикатора следят, чтобы биение ее 
не превышало 0,01—0,02 мм. Уве- 
личенное биение насадки может уве- 
личить уровень помех от вибраций, 


п, об/мин 


2900 


2800 
2700 
2600 Ао-+Кз, ком 
0 5 7) 
Рис. 3 
что ухудтает качество воспроиз- 


ведения. После этого собирают уст- 
ройстве, схема которого изображена 
на рис. 1. Сопротивление резистора 
В, подбирают такой величины, чтобы 
при минимальном сопротивлении ре- 
зиетора Из скорость вращеиня диска 
ЭПУ имела выбранный нижний пре- 
дел регулировки, в нашем примере — 


Нежелатольно сильпо уменьшать 
скорость вращения двигателя, вы- 
бирая резисторы В» и В. небольшого 
сопротивлепия. Асинхрониый кон- 
денсаторный двигатель работает нор- 
мально при скорости, близкой к 
скорости холостого хода, уменьше- 
иие скорости ниже 2700 об/мин 
ухудшает такие электромеханические 
параметры двигателя, как жесткость 
характеристики и зависимость об0- 
ротов от колебапия папряжения 
сети питания. 

Несколько слов пужино сказать об 
изготовлении стробоскопического ди- 
ска. Для устаповки скорости враще- 
ния иеобходимо точно ивтотовить 
стробоскопический диск, иначе ре- 
гулировка теряет свой емыел, Стро- 
боскопический диск изготавливают 
путем нанесения меток на вращаю- 
щуюся окружность. Эти метки при 
освещении кратковременными свето- 


выми импульсами кажутся непод: 
вижными, если 
60:/.К 

г ’ 
где: 
п — скорость вращения, об/мин; 
К — целые числа 1, 2, 3..., (частота 
перемещения меток), то есть количе- 
ство меток, проходящих место на- 
блюдения между двумя световыми 
импульсами; 
| — частота световых импульсов; 
# — число меток на стробоскопиче- 
ском диске. 

В нашем случае наиболее целе- 
сообразно выбрать частоту сети 50 гу 
или удвоенную, то есть 100 гц. 

Кажущееся неподвижное изобра- 
жение меток можно получить не 
только при совпадении частоты по- 
вторения импульсов освещения с ча- 
стотой перемещения меток, то есть 
при К=1, но также и при удвоенной, 
утроенной и т, д. частоте перемеще- 
ния меток между двумя световыми 
импульсами (К=2, 3, 4 и т. д.). 
При выборе значения К>1, можно 
довести ошибку отсчета до несколь- 
ких долей процента. Однако с уве- 


личением частоты перемещения меток 
одновременно уменьшается их 0с- 
вещенность и для подеветки тре- 
буется источник света с короткими 
световыми имнульсами. 

Для определения скорости вра- 
щения с заданной точностью не- 
обходимо правильно выбрать ча- 
стоту перемещения меток К и, сле- 
довательно, количество меток па 
окружности стробоскопического ди- 
ска, Покажем это иа примере. 

Необходимо рассчитать стробоско- 
пический диск па скорость вращения 
диска 45 об/мин. Источник световых 
импульсов — неоновая лампочка, 
имеет частоту вспышек 100 гц. Если 
принять К=1, то количество меток 
составит: 


и 133,33, 


Поскольку количество меток может 
выражаться только целым числом 
выбираем ближайшее значение, то 
есть 133 и проверяем фактические 
обороты диска ЭПУ: 


60х 100 ео: 
== —=45,3 об/ мии. 


ОБ ОДНОМ СПОСОБЕ ВНЛЮЧЕНИЯ ТРАНЗИСТОРОВ 


При конструировании различных 
устройств, например, компеисацион- 
ных стабилизаторов напряжения, не- 
редко приходится включать тран- 
зисторы параллельно, как показано 
на рие. 1. Резисторы, включенные 
в эмиттерные цепи, служат для 
обеспечения равномерного распреде- 
ления тока между транзисторами. 


Рис. 1 


Статический коэффициент усиления 
по току такого каскада равен коэф- 
фициенту усиления одного транзи- 
стора, так как общий ток управления 
равномерно распределяется между 
базами транзисторов. 

Значительно большее усиление 
можно получить, если включить 
транзисторы по схеме, показанной 
на рис, 2. Такое включение транзи- 
сторов напоминает известный состав- 
ной транзистор, но отличается от 
него наличием резистора А, нодби- 
раемого экспериментально. Пра- 


вильно выбраниное сопротивление ре- 
зистора А обеспечивает равномерное 
распределение общего тока /. между 
транзисторами при одновременном 
увеличении общего коэффициента 
усиления. Увеличение коэффициента 
усиления объясняется тем, что весь 
ток управления /б сначала успли- 
вается транзистором Ту, а затем часть 
тока эмиттера этого транзистора до- 
полнительно усиливается транзисто- 
ром Т.. Преимущества включения 
двух транзисторов по схеме рис. 2 
были выявлены при сравпительной 
экспериментальной проверке обоих 
вариантов усилителя. 

Оба усилителя были поочередно со- 
браны на одних и тех же экземплярах 
транзисторов П217В. Общий ток 1, 
устанавливался равным 2 а в обоих 
случаях. В случае параллельного 
включения транзисторов (рие. 1) 


Рис. 8 


равномерное распределение тока 
между траизисторами было достигну- 


При этом ошибка составляет 0,277). 
При желании увеличить точпость ,.> 
счета можно выбрать КЬ—2, В это 
случае 

/=2х 133,33=266,66. 


Берем значение 2—=267 и проверяем 
фактические обороты: 


о 60х100х2 

“ 267 

Ошибка составляет всего лише, 
0,12%. 

Таким образом можно произвести 
расчет стробоскопического диска на 
все скорости вращения диска о 
учетом предельно допустимых о0т- 
клонений, 

Сам стробоскопический диск можно 
изготовить в виде отдельного диска 
из плотной бумаги или нанести 
метки непосредственно на диск ЭПУ. 
При этом пеобходимо соблюдать 
одинаковые расстояния между мет- 
ками, иначе настройка будот за- 
труднена. Скорость вращения диска 
экелательно установить при номи- 
нальной нагрузке, то есть при про- 
нгрызаний грампластинки. 


— 44,944 об/мин 


то при сопротивлении резисторов Ал 
и Я.., равном 0,69 ом. При этом ток 
базы равнялся 44 ма, напряжение 
между эмиттером и коллектором — 
А в. Во втором случае (рис. 2) равно- 
мерное распределение тока между 
транзисторами удалось получить при 
сопротивлении резистора В, равном 
0,2 ом, а то же напряжение между 
эмиттером и коллектором (48) — 
при токе базы 20 ма. Таким образом, 
усилитель по схеме рис. 2 имеет 
вдвое больший статический коэффи- 
циент усиления и обладает более вы- 
соким к, п. д. 

Такая схема может быть исполь- 
зована и для соединения транзисто- 


ров с различными видами проводимо- 
сти (рис. 3), что невозможно осущест- 
вить при включении транзисторов 
по схеме рис. 1. Усилитель по схеме 
рис. 3 был собран на транзисторах 
1306 и П701. Общий ток устанавли- 
вался равпым 0,4 а. Сопротивление 
резистора А равно 8 ом. При токе 
базы, равном 7 ма, напряжение 
между эмиттером и коллектором 


составило 7,0 в. 
В. КРЫЛОВ 
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УНИВЕРСАЛЬНЫЙ 
ИЗМЕРИТЕЛЬ 
ПАРАМЕТРОВ 


ПОЛЕВЫХ 


ТРАНЗИСТОРОВ 


Инж. В. БУТЕНКО 


настоящее время ощущается 

большая потребность в универ- 

сальном приборе для измерения 
параметров полевых тран: зиеторов. 
Промышленность такие приборы еще 
не выпускает. Разработанный ав- 
тором совместно с инж. П. И. Ти- 
хомировым и А. И. Петровичем уни- 
версальный измеритель (см. рис. 1) 
позволяет быстро и точно определять 
параметры полевых транзисторов лю- 
бого типа — с затвором в виде р-п 


Д:-Дз Д223А 


БЫ 


ПЕ 


Ра 


Я 990 


7 ГТ40ЗБ 
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[И 


перехода или со структурой 


с каналом р или с каналом п, е 
собственной или наведенной иро- 
водимостью. 

Прибор предназначен для изме- 


рения тока стока (/..) в длапазоне 
00—20 ма (пределы: 0,05: 0,5; 2; 5 
п 20 ма) при заданных напряжениях 
на затворе и стоне; напражения 
отсечки (1%) тока стока (иределы;: 


Ви 20 в); крутизны характериетики 
частоте 


низкой 


(5) 
1 МП20А 


па (пределы; 


от, 


2000*508 Я2756бК Лаз 90к 


7 КТ6025 


МОП, 


ыы „Изатеора (6)" 


Рис. 1. Внешний вид универсаль- 
ного измерителя параметров полевых 
транзисторов. 


0,5; 2; 5 и 20 ма/а) и выходного 
сопротивления (Рвых) в интервале от 
1 до 100 ком. Кроме того, измеритель 
можно использовать для снятия ха- 


схема 


Рис, 2. Принципиальная 
прибора. 
72ГТ508В 7+ГТЗ08В 


ЕО 
та „СИРО, 


„Исток“ 


рактеристик Г.=КОст) при Озатв== 
=00156 и Г-=КИатв) при Исз= 
= оп. 

Все измерения можно проводить 
при ‘положительных и отрицатель- 
вых напряжениях на затворе и 
стоке от 0 до 20-в. Точность уста- 
новки 
5%. Погрешность’ измерений‘ всех 
параметров, кроме Аьых» не - более 
5%, а Ньых— не выше 20%. 

Прибор” питается от сети пере- 
менного тока напряжением 127 или 
220 ви потребляет мощность около 
6 вт. Весит измеритель 2,5 кг. 

Принципиальная схема прибора 
изображена на рис. 2. В его состав 
входят: устройство измерения кру- 
тизны характеристики 5’ (7Т,— Га), 
блок установки режима‘ измерений 
по постоянному току (Т,—Т), мик- 
роамперметр и система коммутации 
на переключателях В,—В.. 
`Устройство измерения 5 содержит 
автоколебательный симметричный 
мультивибратор (Т., 7-), усилитель 
(Т., Та) и синхронный детектор на 
реле Р.. 

. При определении 5 © помощью 
тумблера В. «Параметр» микроам- 
перметр подсоединяют параллельно 
контактам реле Р,. При этом между 
Эмиттером и ‘базой транзистора Г. 
устраняется перемычка, благодаря 
чему мультивибратор начинает те- 
нерировать прямоугольные имнуль- 
сы с частотой 35 гц и скважностью 2. 
Мультивибратор питается. стабили- 
зировапным напряжением и поэтому 
является источником калиброван- 
ного по амплитуде сигнала. Этот 
сигнал с коллектора транзистора Т, 
через делитель, состоящий из рези- 
сторов В, В.з, и конденсатор С: 
поступает на затвор испытуемого 
полевого транзистора, а с его стока 
через цепочку А., С. снимается па 
усилитель (Г., Га). В зависимости 
от положения переключателя ВБ, 
«Пределы» нагрузкой в цепи стока 
служит один. из резисторов В..— 
В.в. Сопротивлепие этих резисторов 
во много раз меньше выходного 
сопротивления полевого транзисто- 
ра, поэтому амплитуда колебаний на 
стоке полевого транзистора пропор- 
циональна крутизне его характери- 
стики 5 и величице сопротивления 


нагрузки. 
Синхронно с уеиленным сигналом, 
снимаемым с выхода эмиттерного 


повторителя (7.) через конденсатор 
С, происходит замыкапие контак- 
тов быстродействующего реле Р:, 
на обмотку которого поступают им- 
пульсы с. коллектора транзистора Т. 
мультивибратора. На контактах реле 
выделяется равная амплитуде вы- 
ходного сигнала постоянная состав- 
ляющая напряжепия, отклоняющая 
‚стрелку индикатора на угол, про- 
порциональный 5. Использование 


этих напряжений не ниже. 


реле в качестве 
синхронного  де- 
тектора позволило 
получить высокую 
степень линейно- 
эти  детектирова- 
ния и свести к 
минимуму потери 
на детекторе даже 
при весьма малых 
сигналах. 
Устройство уста- 
новни режима из- 
мерений по посто- 
янному току пред- 
ставляет собой си- 
стему `стабилизи- 
рованных источни- 
ков питания © 
плавной  регули- 


— $0 


с 


2отв. $8 


ровкой напряже- 

ний  положитель- 

пой и отрицатель- 6 
ной понярностей, 
подаваемых на 

сток и затвор по- 

левого транзисто- 

ра. В это устрой- 6) 
ство входят два 
двухполупернод- 

ных выпрямител 

на днодах Де 

Д1з, два ограничи- 

теля тока (Т,, Ге) 

и два эмиттерных 
ровторителя (Ту, 

т». 2: ‚ 

Напряжение от- 
ринательной  по- 
лярности сипмает- 
ся с выпрямителя 
на диодах Д1», Д1з», фильтруется 
конденсаторами С», С, и резистором 
В;5. Далее ово поетупает на эмиттер 
транзистора 7., выполняющего функ- 
ции отраничителя тока при возник- 
новении короткого замыкания или 
динамическото пробоя в цепи стока 
испытуемого транзистора. Напря- 
жецие на базу ТГ. енимаетея © двух 
включенных последовательно  ста- 
билитронов Да и Д:5. Сопротив- 
леция резисторов Я, п Ав выбраны 
так, что при токе стока испытуемого 
транзиетора, не превышающем 20 жа, 
Ть работает в режиме насыщения. 
Увеличение тока примерно до 30 ма 
приводит к выходу Г; из пасыщения, 
то сеть к ограничению тока в на- 
грузке. Такая мера резко снижает 
вероятность необратимого пробоя ис- 
пытуемого транзистора. 

С выпрямителя на дподах Дуль, 
Д1: снимается напряжение положи- 
тельной полярпостн. К выходу этого 
выпрямителя подключен каскад .от- 
раничителя тока, собранный на тран- 
зисторе Т, по схеме, апалогичиой 
каскаду на Т,. 

Конденсатор С.1 препятствует са- 
мовозбуждению ва сверхвысоких ча- 
стотах эмиттерного повторителя на 


Рис. 
редняя панель, 6 — сборочный чертеж. 


3. Корпус прибора: а — пе- 


транзнеторе Ть, а С\; предотвращает 
самовозбуждение испытуемого поле- 
вото трайзнотора. 

Кремпиевый диод Д1, защищает 
микроамперметр от перегрузок, ко- 
торые могут возникнуть при непра- 
вильном выборе предела измерений 
илп динамическом пробое испытуе- 
мого транзистора. 

Для предотвращения попадания 
сиифазной или противофазной на- 
водки от мультнвибратора на вход 
усилителя (7., Та) последний пи- 
тается от автономного стабилизатора 
напряжения (В, До). 

Конструкция и детали. Прибор 
выполнен в металличесном корпусе 
(см. рие. 3) размерами 230х180Х 
х80 мм. На наклонной передней 
панели расположены микроампер- 
метр, колодка пля. установки испы- 
тусмого транзиетора, все органы 
управления и пидикаторная лампа 
Лу. Вольшинотво деталей измерителя 
смонтировано на плате, прикреплен- 
ной к: передней панели (ем. рис. -4). 


ет 
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Рис. 4, 


Конструкция прибора. 


Весь монтаж выполнен многожиль- 
ным проводом марки МРГШВ-0,14. 
Все постоянные резисторы, за 


исключением —ЛА;; — Пк, — МЛТ. 
Резисторы Из — В; типа УЛИ- 
0,125 (с точностью 21%). Пра их 


отсутствии можно использовать ре- 
зисторы МЛТ, подобрав их с0- 
противления с указанной выше точ- 
ностью. Потенциометры Ав и А— 


проволочные, с допуском 2% и 
линейной зависимостью изменения 
величины сопротивления от угла 


поворота оси (группы А). Конден- 
саторы С», С. иС,. — МБМ, рас- 


считапы на рабочее напряжение 
160 а; Са, С; — марки КМ-5а, 
а все  электролитические — типа. 
К50-6. 


В качестве Р; лучше всего ис- 
пользовать быстродействующее реле 
с герметичными контактами РЭС-42. 
Если нет возможности приобрести 
такое реле, то можно применить 
еле РЭС-15 с обмоткой ма 12,6 а 
та этом следует изменить сопро- 
тивление резистора В, ина 750 ом), 
однако срок его службы будет мень- 


ше. Вместо транзисторов МП2ОА 
можно использовать транзисторы 
МП25Б, а вместо транзисторов 


ГТ308В — П416Б. 

Микроамперметр — типа М24 
(класс 1,0; ток полиого отклонения 
50 мка). Трансформатор Тр: выпол- 
иен иа сердечнике 12х25. Его 


памоточные давные приведены в 
таблице. 
Налаживание прибора пачинают 


с градуировки зликалы напряжения 
стока. Для этого устанавливают 
переключатель В, «Пределы» в по- 
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ложение 420». Вставляют в гнезда 
«Исток» и «Сток» резистор сопро- 
тивлением 5,9 ком (что соответствует 
среднему току нагрузки около 5 ма). 
Движок потенциометра А. ставят 
в крайнее нижнее (по схеме) поло- 
жение. Подбирают сопротивления 
резисторов В.; и А», (В; находится 
соответственно в положениях «р-тин» 
или «п-тип») таким образом, чтобы 
включенный между гнездами «Сток» 
и «Истов» образцовый вольтметр 
показал напряжение 20 а, Далее, 
вращая движок Н»в, градуируют его 
шкалу по вольтметру через 0,5 в. 
Затем градуируют шкалу напряже- 
ния затвора. Для этого устанавли- 
вают тумблер В. в положение «х 1», 
а между гнездом «Исток» испыту- 
емого транзистора и движком по- 
тепциометра Я.. включают образ- 
цовый вольтметр с внутренним со- 
противлением не менее 400 ком. 
Далее ставят движок потенциометра 
Во в крайнее нижнее (па схеме) 
положение и при обоих положениях 
тумблера В, подбирают сопротив- 
ление резисторов А: и Аш так, 
чтобы образцовый вольтметр показал 
в каждом случае напряжение 20 в. 
Далее, вращая движок Ао, градуи- 
рун его шкалу по вольтметру через 
0,5 в. 


Обмот- Число 


ка витков Провод 
Та 1350 ПЭВ-2 0,13 
16 1850 ПЭВ-2 0,15 
и 240 ПЭВ-2 0,18 
ТИ 150 ПЭВ-2 0.18 
ТУ 450 ПЭВ-2 0,18 


После перечисленных операций 
нормируют сопротивление цепи мик- 
роамперметра, для чего подбирают 
сопротивление резистора Ва так, 
чтобы общее сопротивление цепи со- 
ставило 2,4 ком. Нормируют также 
и величину входного сопротивления 
усилителя подбором резистора Ву. 
При этом между коллектором и 
эмиттером транзистора Т, включают 
делитель напряжения, состоящий из 
двух резисторов сопротивлением 
2,0 Мом и 2,4 вом (с допуском 5%). 
Затем по осциллографу определяют 
точное значение амплитуды напря- 
жения на резисторе с величиной 
сопротивления, равной 2,4 ком. Да- 
лее этот резистор выпаивают, а 
другой — сопротивлением 2,0 Мом— 
включают между коллектором трап- 
зистора Т; и нижним (по схеме) 
выводом резистора АЯ», который пред- 
варительно отсоединяют от переклю- 
чателей В. и В,. К общей точке 
резисторов И; и 2,0 Мом подклю- 
чают осциллограф и, подбирая В., 
добиваются ранее полученных пока- 
заний осциллографа, после чего вос- 
станаваивают монтаж прибора. 


Для калибровки шкалы измерения 
крутизиы переключатель В; уста- 
иавливают в положение 40,5 ма/в» 
и вставляют в измерительные гнезда 
полевой транзистор, у которого за- 
ведомо (по паспортным данным) га- 
рантируется крутизна, большая, чем 
0,5 ма/в. Затем потенциометром Азо 
выводят стрелку микроамперметра 
на последнее деление шкалы. Далее 
с помощью осциллографа измеряют 
амплитуду напряжения (Оы») на 
резисторе А,.. Расчетное значение 
амплитуды напряжения на затворе 
должно быть Ик= Изых/0,12. 


Подбирая сопротивление резистора 
В.,, устанавливают амплитуду на- 
пряжения на И,„з, точно равную 
расчетному значению. Затем впаи- 
вают резистор А.» (одинакового со- 
противления с А;:). На этом нала- 
живание заканчивается. 


Для подготовки прибора к из- 
мерениям следует вставить испыту- 
емый транзистор в колодку, уста- 
повить тумблер В, на нужную по- 
лярность напряжения на затворе, 
а В. — в положение «х 1», переклю- 
чатель В; — па предел 420», а по- 
тенциометры Ажи В, — на нулевые 
отметки их шкал, Включают прибор 
в сеть установкой переключателя Вз 
в положение, соответствующее виду 
проводимости испытуемого транзи- 
стора, 


Для измерения тока стока (Тст), 
тумблер В. следует перевести в 
положение «/» и установить рабочую 
точку испытуемого транзистора по- 
тенциометрами АБ и Н.., руковод- 
ствуясь данными, приведенными в 
справочниках. После этого можно 


определить /.; по показаниям мик- 
роамперметра, 

При измерении напряжения от- 
сечки тока стока (И,) тумблер В. 
должен находиться в положении &/». 
Потенциометром В,; устанавливают 
нормальное напряжение стока. За- 
тем, вращая движок потеициометра 
Во, изменяют напряжение па за- 
творе в сторону уменьшения Ге. 
По мере уменьшения /.; переключа- 
тель В; устанавливают ина поддиа- 
пазоны с меньшими пределами изме- 
рений. Напряжение, прочитанное на 
шкале потенциометра А, при ко- 
тором ток стока Г. равен определен- 
ному минимальному значению (1— 
20 мка в зависимости от типа тран- 
зистора), соответствует И. 

Для измерения крутизны характе- 
ристики тумблер В, переводят в 
положение «5». Затем потенциомет- 
рами Ави Н., устанавливают рабо- 


чую точку испытуемого транзистора 
и определяют 5 по показаниям мик- 
роамперметра, 

Для нахождения велнчины выход- 
ного сопротивления (Й„мх) тумблер 
В; ставят в положение 4«/». После 
этого устанавливают рабочую точку 
испытуемого транзистора при помоние 
потенциометров П.в и А.5. Измеряя 
приращение тока стока (\/.:) при 
измененни напряжения стока на 
АИ. .=З а (ЕЁ в от рабочей точки), 
определяют Иных №0 формуле: 


АИ. (в) 
А [ст (ма) ^ 


Въых (Кол) = 


При неразличимо малых Го; до- 
пускается устанавливать прираще- 
ние АИ., более 2 в при условии, что 
оно ие выходит за пределы сравни- 
тельно линейной области характо- 
ристики /:=ДИст)- 


Снятие характеристик /.=1( ет) 
п /=Д Пэтв) производят при уста- 
новке тумблера В. в положение «/», 
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МУЛЬТИВИБРАТОР НА РЕЛЕ 


Мультивибратор, схема которого при- 
ведена на рисунке, может быть исполь- 
зован в различных ‘устройствах автома- 
тики, для сигнализации, коммутации це- 
пей освещения. При включении тумблера 
В, через обмотки реле Р, и Р› протекает 
импульс зарядного това конденсаторов 
С: и С, достаточный для срабатывания 


5, —+ 


реле. Первым сработаст наиболее быстро- 
действукацее пеле, положим, Р,. Споими 
контактами е оно отключит обмотку 
пеле Рз и подквлючит частично заряонный 
конденсатор С. параллельно своей о0- 
моткс. Конденсатор, рапряжанеь, в те- 
чиние некоторого времени удерживает 
это роле во включенном состоянии, За 
это время конденсатор С, успевает почти 
полностью зарядитьсл. Как только реле 
Р. отключитсл и отпустит контакты 21, 
устройство внешние переходит в исходное 
состояние, одпако теперь конденсатор С: 
заряжен, а конденсатор С; — разряжен. 
Поэтому сразу после откаючения реле Р: 
через обмотку реле Р; протекает импульс 
зарядного тока конденсатора С., реле Р: 


сработает и нонтактами Р1 подключит 


параллельно своей обмотке копденсатор 
С,. При этом попденсатор С» остается 
яаряженным, а конденсатор С, разря- 
жаетсл. После рнаряда конденсатора С: 


реле №. откпочится, контактами р под- 


ключит этот конденсатор к обмотке реле Г, 
и цикл повторится. 

Резистор А: служит для снятия яарядля 
с обоих понденсаторов при выключении 
мультивибратора. 


Мультивибратор позволяет получить ана- 
чительный период колебаний при сравни- 
тельно небольшой емкости коиденоаторов. 
При данных, указанных на схеме, период 
колебаний примерно равен 1 сех, Средний 
потребляемый ток ие более 15 ма. 

В мультивибраторе применены 
РЭС-) (паспорт РС4.524.300). 

Г. НИКУШИН 


реле 


г, Донецк 

Примечание редакции, При конструи- 
ровапии мультивибратора по приведенной 
схеме необходимо во всех случаях стре- 
миться использовать конденсаторы с ми- 
нимальнымн токами утечки, особенно при 
больших периодах колебаний. 

Для того, чтобы увеличить период ко- 
лебаний мультивибратора, необходимо при- 
менять реле с большими соплотивлениями 
обмотки и подбирать оптимальное напря- 
жение питания устройства. 


АВТОМАТИЧЕСКИЙ КОРРЕКТОР 
ЧАСТОТНОЙ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Л, нп 


И предварит ®5 
хоснабу 220% 


В последние годы в магнитофонах все 
чаше используются низкие скорости дви- 
жении ленты. В этом елучае для компем- 
сации частотных искажений приходится 
упсличинать глубипу коррекции частотной 
характеристики. При этом, к сожалению, 
значительно ослаблиется полезный сиг- 
нал, а высокочастотные шумы усилителя 
увеличиваются. Целесообразным становит- 
ся такое построение системы частотной 
коррекции, когда максимальный подъем 
усиления на высших частотах происходит 
лишь во время воспроизведения и только 
при наличии высших частот в запиеы- 
ваемой программе. 

Схема автоматической регулировки уси- 
ления высших частот приведена на рисун- 
ке. Это второй и третий каскады магнито- 
фона (.71) с системой автоматики: катодный 
повторитель на триоде Лз, выпрямитель 
на диоде Д, и управляемый транзистор Ту. 

Высокочастотный сигнал, выделенный 
фильтром высших частот С.В иС,П.., по- 
дяется с выхода усилителя па упрпавлию- 
мую сетку лампы катодного поиторителя 
Л», назначение которого — согласование 
высокоомного выхода усилителя с пизко- 
омным входом управляющего транзистора 
Т,.Выирямленный 
диодом Д, сигнал 
в отрицательной 
полярности пода- 
стея на базу отого 
транзистора и от- 
крывает его. При 
этом увеличиваст- 
ся’ шуптирующее 
действие коллек- 
торпого ‘мерехода 
на резистор В, 
а следовательно, 
уменьшастея ак- 
тивпое сопротив- 
ление резонансно= 
го контура 14С, 
и усиление па 
пыспигх частогах 
подрастает. 

Особенио эф- 
фективно ото уст 
пойство действует 
при перезаписи 
граммофонных 
иластинок. Катод 
лиола слелует за- 
пемлить черел ре- 
зистор 30 ном. 


В.ПШЕНИЧНЫЙ 


сх 43 


1/2 Л» 6Н2П 
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ГПриближастея пора летних школьных каникул юбилейно- 
го года — пионерия, а вместе с ней вся молодежь страны, 
отмечает пятидесятилетие Веесоюзной ппонерской органи- 
зации имени В, И. Ленина. Всесоюзный марш пионерских 
дружин — “Всегда готов!» , объявленный в связи с этой 
датой, продолжается, 

В пионерекие лагеря. где будет отдыхать большия часть 
ребят школьного возраста, приедут. конечно, и те, кто уже 
занимался в рациокружках школ, станций и клубов юных 
техников, дворцов и домов пионеров и школьников. Будут, 
безусловно, и те, кто хотел бы стать радиолюбителем. 

Как лаггрным радпокружкам удовлетворить интересы 
таких ребят” 

Сопетуем полистать журналы «Радио» этого и иреды- 
пущего годов. Почти в каждом из них вы найдете описание 
того или иного радиотехнического устройства, которое можно 
ловторить в усаовиях загородного или городекого пяонер- 
ского лагеря. Вот, например, №5, 1971 года. В нем помещено 
опиеание транзисториого приемника «Сверчок». который 
можно собрать из набора радиодеталей и материллов того же 
наименования. Эта етатья иринесет пользу и тем. кто будет 
собирать приемники из деталей аналогичных «Раднокон- 
структоров». 

Определенный интерес представляют  приемник-радио- 
точка, рефлексные 1-У-8, приемник-сувенир, простой тран- 
зисторный 1-\-2, опиеаяные в «Радио» № 6, №7, № ян 
№ 12 за 1971 год. а также транзнеторный с низковольтным 
питанием и приемник-очки, описанные в «Радио» №2и №3 
текущего года. 


ПРИЕМНИКИ- 


СУВЕНИРЫ 


В. КАЗАНЦЕВ 


Автор публикуемой здесь статьи увлекся радиотехникой еще в 1929 году. Этому 
содействовала выходившая в то время газета «Радио в деревне». А с 1935 года он 
становится постоянным участником областных и всесоюзных заочных и очных радио- 
выставок. За конструкторекую деятельность и занятие на выставках призовых мест 


сгму присвоено звание мастера-радиоконструктора. 


С 1915 года В, А. Казанцев полностью лосвящает себя развитию радиолюбительства 
среди детей и подростков — руководит радиолабораторией Саратовского городехого 
дворца пионеров и школьников, а сатем радиолабораторией Саратовекой областной 
станцин юных техников. За многолетнюю илодотворную работу с радполюбителями 


он награжден значком «Почетный радиет СССР». 


В кружках юных радиолюбителей, руководимых им, разработаны разные по слож- 
ности приемники в оригинальном оформлении, некоторые из них демонстрировались 
на 25-й Всесоюзной выставке радиолюбитРлей-конструкторов ДОСААФ. Такие прием- 
ники. изготовленные в радиокружьах загородных или городских пионерских лагерей, 
могут стать приятными подарками оебят своим родителям или знакомым. 


адпоприемники в оригинальном оформлении всег- 
р да пользуются у ребят популярностью. Такие при- 

емники могут быть разными по внешнему виду п 
сложности, что позволяет удовлетворять интересы как 
совсем начинающих, так и более опытных юных радио- 
любителей. 

Тем из ребят, которые впервые пришли в радиокру- 
жок, можно предложить поначалу строить детекторные 
приемники, напоминающие внешним вилом животных 
или человечков (см. 4-ю страницу обложки). 

Принциниальная схема, конструкция и внешний вед 
одного такого приемника плображены на рие. 1. На- 
стройка входного коптура приемпика ва волну местной 
радиовещательной станции осуществляется подбором 
емкости конденсатора С, и подстроечным сердечником 
катушки 2.. Параллельно высокоомным головным те- 
лефонам (ТОН-[) полезно подключить конленсатор ем- 
костью 3500—6800 пф, что в ряде случаев улучшает 
качество работы приемника. 

Основой приемника служит прочный цилиндрический 
каркас катушки длиной 40 мм, склеенный из чертеж- 
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Цля ребят, увлекающихся телеуираваением, электронной 
автоматикой, можно предложить для повторения эдектро- 
музыкальный звонок, кодовые замки, электронный и фото- 
электронный замки, генератор-звонок, акустические авто- 
маты, описанные в «Радио» №1, №5, № 6, №8. МЭн \ 
№ 10 прошлого года. 

Описания некоторых других конструкций приемников ий 
радиоэлектронных устройств публикуются и в этом номере 
журнала, 

Недавно издательство «Детекая литература» выпустило 
книжку Э. ЦП. Борноволокова и В. А. Кривопалова «Военные 
радиоигры» (Библиотечка пионера «Знай и умей»). изда- 
тельство ЦК ВЛКСМ «Молодал гвардия» — книжку 6. Ива- 
нова «Разведка. бой, победа», а иадательство «днергия» — 
книжку В. В. Вознюка «В помонь школьному раднокружку» 
(Массовая раднобиблиотека. выпуск 720). Они тоже окажут 
большую пользу лагерным кружкам юных радиолюбителей. 


ной бумаги, в который с побольшим трением должен 
входить отрезок круглого ферритового стержня марки 
З0ОНН (или 600НН) диаметром 8 и длиной 25—30 им. 
Н каркасу с наружной сторопы приклеивают отрезки 
медного изолированного провода диаметром |,3—1, 5 жм, 
концы которых будут ногами фигурки язшвотного (пли 
рук и ног человечка) и одновременно выводами прием- 
ника, к которым подключают паружную антенну, за- 
земление и головные телефоны. Затем на каркас наде- 
вают и приклеивают к нему 5—7 щечек толшиной 1— 
2 мм, выпиленных из цветного листового органического 
стекла, тетинакса, фанеры или толстого картона, пред- 
варпительно пропитанного жидким клеем БФ-» или 
цветным лаком. | 


Для приема радиостанций длинноволнового диапа- 
зона контурная катунтка /›, должна содержать 300—350 
витков провола ПЭЛ или ПЭВ-1 0.15 —0.3, а для приема 
радиостанций срелневолнового лпапазона — 120—150 
витков такого же провода. Роль детектора (Л.) может 
выполнять любой точечный полупроводниковый доод. 


Рэа, 1 


Грубую настройку приемника на волну радиостандии 
производят подбором конденсатора Су, а точную — фер- 
ритовым подстроечвым сердечником. 

Чтобы улучшить избирательность приемника, в цепь 
антенны (между контуром // С, п антеннов) падо вклю- 
чить конденсатор емкостью 82—12 ий. 


Рис. 8 
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К летекторному прпемнику можно добавить двух- 
Каскадный траизисторный усилитель пизкой частоты 
с громкоговорителем ма выходе. Схема такого усилите- 
ля показана на рис. 3. 

Входвые проподинки усолителя подключают к детек- 
торному приемиику вместо толовиых тедефонов. При 
этом резистор А, выполняет роль нагрузки детекторной 
цепи, а создающиеся на нем колебания низкой частоты 
усиливаются обоими каскадами усилителя. Роль гром- 
коговорителя может выполнять капсюль ДЭМ-4м. Мож- 
но также использовать малогабаритный громкоговори- 
тель, например 0,1ГД-6, включив его в коллекторную 
цепь транзистора Г. через выходной трансформатор (на- 
пример, 112 набора деталей для самостоятельной сборки 
малогабаритных транзисторных приемников). Питать 
усилитель можно от батареи «Крона» или двух батарей 
ОЗЭ6Л, соединенных последовательно. Режимы работы 
транзисторов устанавливают подбором резисторов Ву 
и Я... 

Усилитель можно смонтировать в подставке к детек- 
торному приемнику. 


Ребята, имеющие опыт монтажа ия налаживания про- 
стых приемников, могут строить более сложные тран- 
зисторные ириемиики, оформленные в виде роботов или 
матрешек (см. обложку и фотографию в заголовке ста- 
тьи). 


Сам приеминк можно смонтировать по схеме, ооказан- 
ной на рис. 8. Это приемник прямого усиления 2-У-2 с 
магнитной антенной на входе и тромкоговорителем на вы- 
ходе. В его двухкаскадном усилителе высокой частоты 
работают транзисторы Ту и Т., в детектором каскаде — 
диоды Ду и Дь, в двухкаскадном усилителе низкой за- 
стоты — транзисторы Ту и Т,. Настройка входного кон- 
тура па сигналы радиостанций производится перемеще- 
нием ферритового сердечника внутри катушки 2. 
Питание приемника осуществляется от батареи «Крона» 
или аккумуляторной батареп 7Д-0.1. Ток, потребляс- 
мый приемником от источника питания, равен пример- 
но 10 ма. 


О работе орпемииков, смоитнровавных по такой или 
аналогичной схеме, в «Радио» говорилось неоднократяо. 
поэтому остановимся лишь на некоторых конструктив- 
ных особенностях приемвика-робота. 


Туловище п голова фигурки робота склеены из ли- 
стовото полистирола, для рук и ног исцользованы фут- 
ляры зубных щеток. Включение питания приемника 
осуществляется подъемом вперед правой руки, а на- 
стройка его на волну радиовещательной станции — 
вращением по окружноети левой рукл. 


Схема размещения ва монтажной плате контура маг- 
нитной антенны, выключателя и батарей питания, тран- 
зисторов, громкоговорителя, роль которого выполняет 
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АВТОМАТ ВКЛЮЧЕНИЯ 
ОСВЕЩЕНИЯ 


ю. пистогов 


\Истройство, схема которого по- 
казана на рис. 1, предназначено 
для автоматического включения и 
выключения освещения. Оно может 
найти применение для управления 
освещением территории лагеря, для 
включения и выключевия иллюмина- 
Ции или сигнального освещения. 
Автомат состоит из электронного 
переключателя, управляемого фото- 
резистором, и выпрямителя питания. 
Электронный переключатель пред- 
ставляет собой фотореле с усилите- 
лем тока на транзисторах Ту и Т.. 
В коллекторную цень транзистора Т, 


Рис. 1 


ТАРПЕРА ТЬ МПа зв 


включено электромагнитное реле Р.. 

Фоторезистор А; и переменный ре- 
зистор В, образуют делитель, с ко- 
торого на базу транзистора Т, по- 
дается отрицательное напряжение 
смещения, В дневное время суток, 
когда сопротивление фоторезистора 
мало, транзистор 7: открыт, а тран- 
зистор Т, закрыт. Обмотка реле Р, 
при этом обесточена, а контакты реле 
Ру! и Р1 разомкнуты. С уменьшением 
освещенности сопротивление фоторе- 
зистора увеличивается, что умевь- 
шает отрицательное напряжение на 
базе транзистора Т., в результате 
чего транзистор 7, закрывается, 
транзистор ТГ. открывается, реле Ру 
срабатывает, а контакты Ри Р}, 
замыкаясъ, включают освещение. Ре- 
гулировка порога срабатывания авто- 
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К нагрузке 


Рис. 8 


Питается автомат от сети перемен- 
ного тока через однополупериодвый 
выпрямитель на диодах Дун Да; ста- 
билитрон Ду, служит для стабпли- 
зации выпрямленного напряжения. 

В автомате используются: В 
зистор А; —типа ФСД-Г1 или ФСД-1; 
резисторы Язи А, — МЛТ-0,5, В, —. 
СП или СПО; конденсаторы С: и 
С, — МБГО-2 (С, может быть элек- 
тролитическим емкостью 50—100мкф, 
на рабочее напряжение не ниже 40 в); 
диоды Д. и Дз — Д226Б — Д226В 
(можно также Д7Ж), Д; — Д81вВ 
или другой стабилитрон с напряже- 
нием стабилизации 30—35 в. Тран- 
зисторы — МП25 — МП25Б или 
МП26 — МП26Б, выключатель пита- 


мата осуществляется резистором А.. ния — тумблер ТП1-2. Реле Р; — 
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капсюль ДЭМ-4м, а также сочленение магнитной ан- 
тенны с левой рукой, показава на рис. 4. Остальные 
детали приемника смонтированы па другой стороне 
илаты, Выключатель питания представляет собой две 
иластиики, замыкающиеся при нажатии выступом па 
оси левой руки, поворачивающейся в отверстии в бо- 
ковой стенке корпуса. 

В приемнике использустся регулятор размера строк 
(РРС-70°) телевизора. Его ферритовый сердечник дли- 
ной 30 мм, перемещающийся впутри каркаса при враще- 
ини ручки, выполняет роль ферритового стержия маг- 
нотной антенны приемника. Каркас РРС прикреплен 
к монтажной плате с помощью полоски картона. 

Для приема радиостанций длинноволпового дианазо- 
на па каркас РРС (предварительно удалив имеющийся 
на исм провод) надо иамотать тремя-четырьмя секциями 
350—380 витков, а для приема радиостанций средневол- 
нового диапазона — около 100 витков провода ПЭЛШО 
или ПЭВ-1 0,17 —0,21. Катушка связи должна содержать 
соответственно 20—25 или 8—10 витков такого же про- 
вода. 

Налаживание ириемиика сводится в осиовиом к уста- 
нповке рекомендуемых коллекторных токов транзисторов 
(указаны на схеме) резисторами Ат, Ва, Л; и Н, в ба- 
зовых цепях и подбором числа витков катушки связи, 
добиваясь неискаженного и нанболее громкого приема 
сигналов радиостанций. Диапазон воли, псрекрываемый 


Рис, 4 приемником, можио в небольших пределах изменять 


заменой коиденсатора С, входного контура приемника. 


типа МКУ-48, рассчитанное на пере- 
менное напряжение 127 в; такое реле 
хороню срабатывает от постоянного 
напряжения 24—26 в и не дает дре- 
безга контактов даже при значитель- 
ных пульсациях выпрямленного на- 
пряженил. 

Автомат можно смонтировать в алю- 
минмевом корпусе размерами 210Х 
х110х 80 мм (рис. 2) со съемной кры- 
иикой. Выключатель питания, пере- 
менный резистор ИЯ., зажимы для 


полкллочения сети п нагрузки раз- 
мещают на боковых стенках корпуса, 
Провода, идущие к фоторезистору, 
пропускают через отверстие в кор- 
пусе. Монтая; навесной. 

В целях соблюдения техники 663- 
опасности выключатель питапия дол- 
жен быть включен в фазовый провод 
сети. 

Проверка работоснособности авто- 
мата производится путем затемнения 
фоторезистора, Регулировку порога 


срабатывания осуществляют пера- 
менным резистором И, в вечернее 
время, 


Дли защиты от осаднов фоторези- 
стор нужно поместить в прозрачный 
корпус, хотя бы в стеклянную банку. 
Ориентировать фоторезпетор вужно 
так, чтобы в ночное время па него не 
попадал свет искусственного освеще- 
ния, а дием — прямые солнечные 
лучи. 


МОДЕЛЬЮ КОМАНДУЕТ ЗВУК 


9. ТАРАСОВ 


р. Геояхатилновя для управления моделью, которая 

здесь описывается, может быть любой источник зву- 
ка — голос человека, свисток или просто хлопок в ла- 
доши, При этом модель в определенной последователь- 
ности выполняет команды: «Вперед», «Стоп», «Назад», 
«Стоп», «Вперед» и т. д. Реверсирование электродвига- 
теля осуществляется за счет автоматического изменения 
полярности питающего его напряжения. 

Такие модели летом прошыого года были построены 
в радиокружках подмосковных пионерских лагерей 
«Орленок» и «Ясная горка», 

Принципиальная схема приемиой аппаратуры и схе- 
ма системы питания электродвигателя модели изобри- 
жены на рис. 1. Приемник состоит ия двухкаскадного 
усилителя НЧ па транзисторах Г: и Г., на вход которо- 
го включен микрофон, а на выход — электромагнитное 
реле Р,, и двух триггеров на транзисторах ТГ, Г. (пер- 
вый триггер) и 7, Г; (второй триггер) с усилителями 
токов на траизисторах Тьи 7». Реле Р. в коллекториой 
цени транзистора 7, подключает электродвигатель М 


и Тг.) изображены в виде прямоугольников, одна поло- 
вина которых, соответствующая открытым состояниям 
входящих в пих транзисторов, заштрихована. Микро- 
фон Л/хк преобразует звуковые сигналы в импульсы пере- 
менного напряжения НЧ (график а), усиливаемые тран- 
зисторами 7 и Т. (график 6). Усиленное напряжение, 
енимаемое с обмотки реле Р., через конденсатор Са 
поступает на диоды Дун До, выпрямляется ими и в 01- 
рицательной полярности подаетея через резистор Ла 
на балу транзистора Го. От этого коллекторный ток тран- 
зистора Г, резко возрастает (график в), и реле Р, сра- 


батывает. 

Котакты РЁ реле Р, совместио с резистором Л н 
конденеаторами Са и С; образуют формирователь крат- 
ковременных импульсов (график 2), переключающих 
первый триггер из одного устойчивого состояния в дру- 
тов. Пока контакты Р! разомкиуты, конденсаторы С; 
и С; заряжаются от батареи Б, через резистор А., В это 
время один из транзисторов трикгера закрыт, а второй, 
наоборот, открыт. Как только коитакты Р1 замкнутся, 
на базы трёизисторов триггера через диоды Дз и Ду 
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к питающей его батарее Б,, а реле В, в коллекторной 
цепи транзистора ТГ; переключает полярность подклю- 
чения электродвигателя к этой батарее, изменяя тем 
самым направление движения модели. 

ИПринцин работы приемника иллюстрируют графики 
и Олок-схема, иоказанные ва рис. 2. Триггеры (Тг, 


Рис. 1 


РАДИО № 5, 1972. < 4 


Рис, 9 
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ии @ будут поданы с ковде- 
саторов С; п С; положи- 

| тельпые импульсы. При 

| [ ] | ] [ | | | 9 том лот из транзисторов 
(Т. или Г,), который до 

#2 этого был открыт, яа- 

"БАТ сз бай б6АВ РСТ кроется, а другой — от- 
кроется, Первый триггер 

4) таким образом переклю- 

читея в другое устойчи- 


вое состояние п будет па- 
ЗА изя ЕН ЧЕ ходиться в нем до тех 
пой, нока на базы тран- 
зиеторов не поступит сле- 
дующий лолоятельный 
: импулье (график 0), пс- 
ревлючающий триггер. 
Второй тритер при- 
емиика аналогичен пер- 
вому и управляется им- 
пульсами  папряжения, 
создающимися на релис- 
торе А. в коллекторной 
ценн транзнетора Га. Этот 
транзистор играет для 
второго триггера такую 
же роль, как контакты 2! реле Р, для первого тригге- 
‘ра. Поскольку частота следования импульсов тока. иро- 
ходящего через транзистор Г., вдвое меньше, чем через 
контакты р} реле Р,, второй триугер будет переклю- 
чаться вдвое реже (график г). чем первый. 
. Последовательные состояния триггеров и соответст- 
вующая им коммутация цепев питания электродвигате- 
ля показапы на рис. 3. Допустим, что после включения 
питания приемника триггеры были в состоянии, и30б- 
раженном на рис, 3, а. В этом случае контакты Р\ реле 
Р‚. включающие питание электродвигателя. разомкну- 
ты — модель стоит на месте. Пейвый звуковой сигнал 


Рис. 3 


т Ц 


с 'рмиробЕ ы 
ТЕЛЬ 
импульс9д 


48 со вдиов а бт ь 


переключит первый триггер (7Тз,) в другое состояние, 


пря этом сработает реле Р., а его контакты Ру замкнут 
пепь питания электродвигателя (рис. 3, 6) — модель 
движется вперед. Второй звуковой сигнал переключит 
5 другие состояния оба триггера (рис. 5. 8). При этом 
обмотка реле Р. обеслочится, размыкающиеся контакты 


РУ разорвут цепь питания электродвигателя и модель 
остановизся, а реле Рз, срабатывая, контактами Ру 


и Р; изменит полярность подключения электродвигате- 
ля н батарее, Третий звуковой сигнал переключит в дру- 
гое устойчивое состояние только первый триггер 
(рис. 3.г) модели, Одновременно сработает реле Р., кон- 


такты Р! замкнут цепь питания электродвигателя, п 
модель начинает двигаться в обратном направлении — 
назад. оли подать следующий звуковой сигнал, то оба 
триггера и цепи коммутации питания вновь окажутся 
в положениях, соответствующих рис. 8, а. Цикл повто- 
ряется. 

Конструкция модели показана на 3-й странице вклад- 
ки. Шасси и двухступенчатый редуктор силовой переда- 
чи собраны из деталей «Металлоконетруктора» производ- 
ства ГДР, в набор которого входит и электродвигатель. 
При использовании других «Металлоконструкторов» схе- 
ма силовой передачи несколько изменится. На шасси 
укреплены монтажная плата и батареи питания. Сверху 
шасси закрывается картонным или фанерным кузовом 
модели. 

Механическая часть модели должна возможно мень- 
ше шуметь. Мначе могут быть ложные срабатывания 
реле. 

Детали приемника смонтированы на гетинаксовой пла- 
те размерами 19080 мм. Все резисторы использован- 
ные в нем, — МЛТ-0,5 (можно МЛТ-0,25, УЛМ-0,12). 
Диоды Д, — Д, — типа ДУ с любым буквенным обозна- 
чением. Коэффициент успления В.’ транзисторов Т; и 
Т. должен быть не менее 50, остальных транзисторов — 
не менее 30. Обратный ток коллектора 1 транзисторов 
Т. и Т; — не более 5 мка. 

Электромагнитные реле типа РМУ (паспорт РС4.523. 
304). Но можно использовать другие реле, срабатываю- 
шие от источинка напряжением не более 9—10 а при 
токе не более 30—30 ма. 

Микрофон электромагнитный, типа М1 (от слухового 
аппарата), Он размещен на кузове модели на амортиза- 
торе, роль цоторого выполняет поролоновая подклад- 
ка. ВБ качестве микрофона можио использовать низко- 
омный телефонный капсюль, например, ДЭМ-4Ам пли 
ТА-56М. 

Батарея Б, составлена из трех батарей 3396, сое- 
диненных последовательно, батарея Б. — одна батарея 
8556л. 

Приемник. собранный из заведомо исправных дета- 
лей и не имеющий ошибок в монтаже, начинает работать 
сразу же после включения интания. Если при подаче 
сигнала не срабатывает реле Р., то следует проверить 
правильность включения диодов Ду п Д.. Если транзи- 
сторы Та и 7; имеют сравнительно большие начальные 
токи коллекторов, то это может вызывать залипание 
якорей реле Ри Р;. Устраняется это явление уменьше- 
нием сопротивлений резисторов Аа и Аз до 220 ом. 

Чувствительность приемника можно изменять путем 
подбора резистора Л,. Она, кроме того, зависит также 
и от тона звука командного сигнала. 

Электронную часть модели можио упростить, исклю- 
чив второй триггер ‚с усилителем тока. Но в этом 
случае модель будет выполнять только команды «Ход» 
я «Стоп». 
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Плата задающего 
генератора 


Плата усилителя 


Кронштейн крепления 
платы усилителя к перед- 
ней стенке корпуса. 


ААЦ ЦИТ 

6 65? 
Хо мии, 9 
х Ха 0809 , а 


Катушки задающего Монтажные схемы и соединение плат 
генератора задающего генератора и усилителя. 


ГЕНЕРАТОР ВЧ 


Н. ПУТЯТИН 


роверка и налаживание вы- 
сокочастотных трактов прием- 
ников, волномеров и других 
радиотехнических устройств значи- 
тельно облегчаются, если в измери- 
тельной лаборатории есть генератор 
ВЧ. 

Описываемый здесь простой тран- 
зисторный генератор ВЧ тенерирует 
электрические колебания в трех под- 
диапазонах: 0,15—0,5 Мгц, 0,5— 
2 М2ци4—12,5 Мгц. Максимальное 
выходное напряжение сигнала пер- 
вого поддпапазона — 1,1 в, второго— 
1,05 в, третьего — 0,27 в. Для моду- 
ляции сигнала ВЧ используется 
генератор НЧ, описанный в преды- 
дущем номере «Радио». 

Питание тенератора ВЧ осущест- 
вляется постоянным  стабилизиро- 
вапным напряжением 9 в, снимаемым 
с выхода выпрямителя блока питания 
(«Радно», 1971, №11), входящего 
в комплект Лаборатории, 'Гок, пот- 
ребляемый генератором от источника 
питания, составляет 8,5—8,5 ма. 

Припципиальная схема прибора по- 
казана па рис. 1. Транаистор Т, 
работает в задающем генераторе, 
транзисторы Т, и Т.— в двухкас- 
кадном усплителе высокой частоты. 

Задающий генератор собран по 
схеме с нндуктивной обратной евязью 
между эмиттерной и коллокторной 
цепями транзистора, Режим работы 
травзистора по постоянному току 
устанавливается резистором К, в ба- 
зовой цепи. 

Переключателем В, в коллектор- 
ную цепь транзистора 7, включается 
катушка [,, 3 или /., образующая 
с конденсаторами Сь и С, колеба- 
тельный контур задающего генера- 
тора, а в цепь эмиттера (через 
конденсатор Сз) — соответствующая 
ей катушка обратной связи /., 
Га или /[%. Изменение частоты коле- 
бапий задающего генератора в каж- 
дом поддиапазоне осуществляется 
конденсатором переменной ем- 
кости С,. Конденсатор С, раздели- 
тельный; он исключает замыкание 
коллекторной цепи транзистора на 
плюсовой проводник питания в слу- 
чае касания роторных и статорных 
пластин конденсатора Сь. Резис- 


®_ПАБОРАТОРИЯ 
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тор Л. и конденсатор С. 
ячеику  развязывающего 
задаюицего генератора по 
тания. 

Высокочастотный 
ванный сигнал с коллектора тран- 
зистора 7, через разделительный 
конденсатор С; поступает ва базу 
транзистора Т.. Сюда же, на базу 
транайстора Т., через электролити- 
ческий конденсатор С. и высокочае- 
тотный дроссель Др. поступает п мо- 
дулирующий сигнал от внешнего 
генератора ИЧ. Дросеель Др: пре- 
пятствует короткому замыканию тока 
высокой частоты на плюсовой провод 
питания при включении источника 
сигнала НЧ. 

Напряжение смещения на базу 
транзистора 7. подается © делителя 
В.В;- Резистор В; в эмпиттерной 


образуют 
фильтра 


цени пи- 


немодулиро- 


Рис. 1 


1 74165 


[2 14166 


цепи этого транзистора — элемент, 
повышающий стабильность работы 
каскада. 


Высокочастотный сигнал, усилен- 
ный транзистором 7,, выделяется 
на нагрузочном резисторе В; и через 
разделительный конденсатор С» по- 
дается на базу выходного транзис- 
тора Т.. включенного по схеме 
эмиттерного повторителя. Выходное 
напряжение регулируют переменным 
резистором И, являющимся па- 
грузкой транзистора этого каскада. 
Конденсатор Сь предотвращает за- 
мыкание цепи эмиттера транзис- 
тора 7. по постоянному току через 
делитель выходного напряжения 
Й—Я,:. Делитель Я, —ИА д (ат- 
тенюатор) позволяет подавать на 
вход налаживаемой конструкции 
1/10, 1/100 или 14/4000 часть всего 
выходного папряжения генератора, 

Подгонку низкочастотных границ 


2374165 


Выход 


сх 4 
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поддиапазонов осуществляют подст- 
роечными сердечниками катушек за- 
дающего генератора. Высокочастот- 
ные границы первого и второго под- 
диапазонов определяются начальной 
емкостью конденсатора С’ и емкостью 
монтажа, а третьего поддиапазона — 
еще и емкостью конденсатора С., 
подключенного параллельно  ка- 
тушке Г... 

Конструкция и детали. Внешний 
вид генератора показан на фотогра- 


30т8 8105 


Разметка передней стенки корпуса 
показана на рис. 2. Отверстие диа- 
метром 12,5 мм служит для выключа- 
теля питания, три отверстия диа- 
метром 10,5 мм — для переключа- 
теля подднапазонов и осей регулято- 
ров «Амплитуда» и «Частота», от- 
верстие диаметром 14 мм — для 
штекерного гнезда Гнз выходного 
напряжения. Прямоугольное отвер- 
стие в правой верхней части служит 
«окном» шкалы прибора. Отверстие 


поддиапазонов. Разметка этой платы 
показана на рис. 3. Детали усилителя 
смонтированы на другой нлате, ко- 
торая прикреплена к передней стенке 
корпуса при помои двух Г-образных 
кронштейнов. Размеры и разметка 
отверстий этой платы показаны на 
рис. 4. 

Опорными стойками для монтажа 
деталей служат отрезки медного лу- 
женого провода диаметром 1 и дли- 
ной 10 мм, запрессованные в отвер- 


Рис. 5 
Рис. 3 
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фия в заголовке статьи, а его монтаж и 
монтажные платы — на 4-й странице 
вкладки, Габариты корпуса, за иск- 
лючением глубины, и его конструк- 
ция, гнездовая колодка и уголки 
крепления крышки — точно такие же, 
как в описанных ранее приборах 
Лаборатории (см., например, описа- 
ние авометра в «Радио», №10 за 
1971 год). Глубина корпуса опреде- 
ляется размерами конденсатора пере- 
менной емкости и в данном случае 
равна 75 мм (на 10 мм больше 
глубины других приборов). 
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диаметром 3,2 мм предназначено 
для зажима «Земля», два отверстия 
диаметром 6 мм — для гнезд «Моду- 
ляция», остальные отверстия с зен- 
ковкой — для крепления гнездовой 
колодки, штекерного выходного 
гнезда, кронштейна конденсатора 
переменной емкости со шкалой, угол- 
ков крепления крышки корпуса. 
Детали задающего генератора раз- 
мещены на отдельной плате, укреп- 
ленной на шпильках переключателя 
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стия в платах. Все детали располо- 
жены с одной стороны платы, а сое- 
динения между ними сделаны с дру- 
гой стороны платы. Корпусы тран- 


зисторов утоплены в отверстия 
в плате. 
Резисторы В:1—В.. делителя 


и гнезда Гнн—Гн; выходного напря- 
жения смонтированы на отрезке 
уголкового дюралюминия, который 
винтами прикреплен к нижней 
стенке корпуса. В крышке корпуса 
точно против гнезд просверлены 
отверстия диаметром 12 мм для ште- 
кера соединительного кабеля. 

Конденсатор переменной ем- 
кости С, прикреплен к передней 
стенке корпуса с помощью крон- 
штейна (рис. 5), изготовленного из 
листового алюминия. На оси конден- 
сатора жестко закреплен диск вернь- 
ерного устройства, выполненный из 
листового органического стекла тол- 
щиной 5 мм. Диаметр диска и шкалы, 
приклеенной к нему, 80 мм. По ок- 
ружности в диске проточена для. 
пассика канавка шириной и глуби- 
ной 2 мм. Осью вернъерного уст- 
ройства служит ось переменного ' 
резистора типа СП. 

Как и в ранее описанных приборах 
Лаборатории, надписи, поясняющие 
назначение гнезд и ручек управле- 
ния генератором ВЧ, сделаны на 
чертежной бумаге, которая прикрыта 
бесцветным органическим стеклом 
толщиной 3 мм. «Стрелкой» нкалы 
служит отрезок проволоки, прикле- 
енный к краям «окна» с внутренней 
стороны корпуса. 

Конденсатор переменной емкости, : 
используемый в генераторе, — блок * 


КПЕ транзисторного приемника 
«ВЭФ-12. Секции блока создинены 
параллельно. В результате получился 
конденсатор с наименьшей началь- 
ной емкостью 18 и максимальной — 
730 пф. Можно использовать любой 
другов блок КПЕ с воздушным 
диэлектриком, в том числе от лам- 
пового радповещательного приемни- 
ка, с наибольшей емкостью секций 
490—510 пф. 


Данные других деталей прибора 
указаны на схеме. Переменный ре- 
зистор Аи— тина СП, резистор Каз 
составлен из трёх резисторов сопро- 
тивлением по 27 ом, соединенных 
параллельно, резистор А..— прово- 
лочный. Выключатель питания (В ›) — 
тумблер ТВ2-1, переключатель под- 
дианазонов (В) галетного типа с дву- 
мя группами контактов на пять по- 
ложений (используются три поло- 
жения), 


Транзисторы 1416Б 
менить высокочастотными транзис- 
торами других типов, например, 
1403, П422, ГТЗ1З, ГТЗ09. Коэф- 
фициент усиления В.,; трапзисторов 
должен быть 60—80. 

Катушки задающего генератора 
(см, вкладку) намотаны на унифици- 
рованных каркасах диаметром 7,8 мм 
с карбонильными подстроечными сер- 
дечниками СЦР-1 диаметром 6 мм 
(каркасы ФИЧ телевизора «Рубин»). 
Катушка Г, содержит 440 витков 
провода ПОВ-1 или ПЭЛ 0,15, на- 
мотанных четырьмя секциями но 
110 витков в каждой секции, ка- 
тушка [.— 150 витков такого же 
провода, вамотанных тремя секциями 
по 50 витков в каждой секции, 
катушка /,—12 витков провода 
ПЭВ-1 0,5, намотанвых одним слоем. 
Катушки обратной связи намотаны 
проводом ПЭВ-1 0,15 и содержат: 
[14—35 витков, [4—9 витков, Г,— 
1 виток. 

Дроссель Др: выполиен па та- 
ком же каркасе, как и катушки 
генератора, с сердечником СЦР-, 
и содержит 600 витков провода 
П9ЭБ-1 0,1, намотанных пятью сек- 
циями по 120 витков в каждой 
секции. 

Для соединения теператора ВЧ 
с настраиваемой конструкцией пс- 
пользуется отрезок коаксиального 
кабеля типа РК-50 длиной 50—7() см 
с штепсельной частью коаксиального 
разъема антенного ввода для теле- 
визора — на одном конце и зажимами 
«Крокодил» на другом конце кабеля, 

Налаживание и градупровка. Па- 
лаживание прибора начинают с про- 
верки монтажа по принципиальной 
схеме, обращая особое внимание на 
правильность присоединения выводов 
транзисторов. Затем, включив пи- 
тание, устанавливают указанные на 


можно за- 


принципиальной схеме режимы ра- 
боты транзисторов, вачиная стран- 
зистора Т.. Рекомендуемый ток 
коллектора транзистора Г, устанав- 
ливают подбором резистора А;, кол- 
лекторный ток транзистора Т. — 
подбором резистора А.. Суммарный 
ток коллектора и базы транзистора 7, 
задающего генератора контролируют 
по миллиамперметру, включенному 
в разрыв минусового провода источ- 
ника питания перед резистором Аз, 
и устанавливают подбором резис- 
тора А,. Далее вольтметром из- 
меряют напряжение на конденса- 
торе С.,. Если оно окажется больше 
8,95 в то несколько увеличивают 
сопротивление резистора Аз, после 
чего проверяют и, если падо, 
повторно подгоняют ток транзис- 
тора Т,. 


Затем падо проверить, возбуж- 
дается ли задающий генератор. Де- 
лать это лучше всего с помощью 
радповещательного приемника, уста- 
новленного возле налаживаемого ге- 
нератора. К гнезду Гнз генератора 
подключают кусок провода длиной 


20—30 см, резистор «Амплитуда» 
устапавливают на максимум, пере- 
ключатель поддианазовов — на час- 
тоты 0,15—0,5 Мгц, а переключатель 
диапазонов приемника — на прием 
радиостанций длинноволнового диа- 
пазона. Если задающий генератор 
возбуждается, то при вращении 
ручки «Частота» генератора в гром- 
коговорителе приемника должны 
появляться звуки, похожие на 
свисты, В противном случае концы 
катушки обратной связи этого под- 
диапазона надо будет поменять мес- 
тамп. 


Таким же способом проверяют 
задающий генератор на других под- 
днаназонах. 


Напряжение снгназа на выходе 
прибора можно измерить ламповым 
вольтметром переменного тока. 


Наиболее простой снособ градуи- 
ровки шкалы генератора — по шкале 
радиовещательного 
ного приемника или 


сигналов (ГСС). 


трехдпапазон- 
ло сигналам 
образцового геператора стандартных 


`РАЛИОЛЮБИТЕЛЯ 


Градупровку по шкале приемника 
производят в таком порядке. Соеди- 
няют между собой зажимы «Зазем- 
ление» генератора и приемника. Ука- 
затель шкалы приемника ставят на 
деление, соответствующее приему 
сигнала частотой 150 кгц (0,15 Мгц), 
а регулятор громкости — в среднее 
положение. Затем с гнезда Гиз 
выхода генератора через конденсатор 
емкостью 20—30 нф подают па вход 
приемника (гнездо «Антенна») вы- 
сокочастотный сигнал, модулиро- 
ванный колебаниями генератора НЧ, 
ручкой «Частота» добиваются звука 
в громкоговорителе и делают на 
икале генератора ВЧ отметку. Она 
будет соответствовать частоте 
0,15 Мгц генератора. Далее указа- 
тель пастройки приемника ставят 
на деление 200 кец, также ручкой 
«Частота» генератора добиваются 
звука в громкоговорителе приемника 
и делают на шкале генератора 
отметку, соответствующую частоте 
0,2 Мгц ит. д. Точно так же градуи- 
руют шкалу генератора поддиапа- 
зона 0,5—2 Мгц, затем поддианпазона 
А—12,5 Мац. 

Надо иметь в виду, что в поддиа- 
пазоне 4—12,5 Мгц появятея сиг- 
налы гармоник, по их громкость 
будет меньше основного сигнала. 
Поэтому градуировку рекомендуем 
производить при возможно меньшем 
уровне сигнала генератора. 

Градуировку с помощью ГСС про- 
изводят по схеме, показанной на 
рис. 6. К выходным гнездам ГСС 
и градуируемого генератора, сигналы 
которых не модулированы, подклю- 
чают точечные диоды, например ДУ, 
одноименными электродами к тнез- 
дам; другие выводы электродов дно- 
дов соединяют вместе и подключают 
к ним высокоомные головные теле- 
фоны. Зажимы «Заземление» обопх 
генераторов соединяют вместе 
и сюда же подключают вторую вилку 
головных телефонов. Установив нуж- 
ную частоту ГСС, вращают ручку 
«Частота» градупруемого генератора 
до появления в головных телефонах 
звука высокого тона (списта). При 
некотором положении ручки «Час- 
тота» появляются нулевые биения 
и звук в телефонах пропадает. Это 
значит, что к головным телефонам 
поданы от генераторов сигналы оди- 
наковой частоты, В этот момент на 
шкале градуируемого генератора ста- 
вят соответствующую отметку. 

Градуировка по сигналам ГСС 
более точна, чем по шкале радио- 
приемника. 


® -ПАБОРАТОРИЯ 
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ЛЮБИТЕЛЯМ МАГНИТНОЙ ЗАПИСИ 


ПИШЕМ ФОНОТЕКУ 


М. ГАНЗБУРГ 


роверив показания индикатора 

уровня записи и чувствитель- 

ность магнитофона при работе 

от различных источников звукового 

напряжения, можно перейти к сле- 

дующему этапу — познакомиться с 

основными правилами, без соблю- 

дения которых невозможно получить 
высококачественные записи. 

Многие считают, что запись от мик- 
рофона — самое простое дело. Но это 
далеко не так. Чтобы хорошо запи- 
сать музыку или речь, надо знать 
особенности микрофона, правильно 
его расположить по отношению к пс- 
полнителю, учитывать акустику по- 
мещения, в котором ведется запись, 
и многое другое. Не секрет, что пер- 
вые записи, воспроизведенные не- 
сколько лет спустя, производят очень 
плохое впечатление именно потому, 
что при работе с микрофоном не 
были соблюдены основные правила 
пользования им. Чтобы иабавить 
начинающего любителя магнитной 
записи от элементарных опигбок, ре- 
комендуем с самого начала пользо- 
ваться советами, приведенными ниже. 

При записи от микрофона никогда 
не следует устанавливать его на 
одном столе с магнитофоном, так как 
вибрации, возникающие при работе 
лентопротяжного механизма, пере- 
дадутся микрофону, и в результате 
при воспроизведении будет слышен 
непрерывный гул. 

Записывая голос певца или рас- 
сказчика, не следует располагать 
микрофон слишком близко от испол- 
нителя, иначе при воспроизведении 
будет слышно его дыхание. Расстоя- 
ние до микрофона подбирают опыт- 
ным путем, прослушивая пробные 
записи, по в любом случае оно долж- 
но быть не менее 0,5 м. 

И уж конечно, в помещении, где 
ведется запись, должна быть полная 
тишина. В отличие от человека, ко- 
торый может сознательно фиксиро- 
вать свое внимание на определенных 
звуках и практически не слышать 
всего остального, микрофон такими 
избирательными свойствами не об- 
ладает и одинаково хорошо реаги- 
рует на все звуки. 

Большое влияние на качество за- 
писи оказывает акустика помещения, 
Дело в том, что в неприепособлен- 
ном для записи помещении, напри- 
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мер обычной экилой комнате, в ми- 
крофон помимо звуков от исполни- 
теля попадают и звуки, многократно 
отраженные от стен, потолка, ме- 
бели и других предметов. Отражен- 
ные звуки записываются в виде свое- 
образного эха, в результате чего за- 
ипси звучат неразборчиво. Бытующее 
у некоторых любителей записи мне- 
ние, что избавиться от отраженных 
звуков можно применением острона- 
правлевного микрофона, неверно, по- 
скольку обычно неизвестно, как от- 
ражаются звуки в данном помещении, 

Хорошие записи можно получить 
в комнате, где на полу и стенах име- 
ются ковры, а на окнах — плотные 
шторы пли занавеси. Если при проб- 
ных записях окажется, что помеще- 
ние все-таки очень «гулкое» и изба- 
виться от отраженных звуков нельзя, 
можно попробовать расположить ми- 
крофон ближе к исполнителю, сле- 
дя за тем, чтобы он находился чуть 
в стороне от исполнителя, ниже или 
выше его рта. 

При записи следует пользоваться 
только тем микрофоном, который 
входит в комплект магнитофона. Это 
избавит от необходимости согласо- 
вывать его выходное сопротивление 
со входным сопротивлением усили- 
теля магнитофона. Нарушение согла- 
сования влияет на частотную харак- 
теристику микрофона, что в конеч- 
ном итоге сказывается на качестве 
записи. 

Еще один совет: оберегайте микро- 
фон от ударов и сырости. Проверяя 
работу микрофона, никогда не дуйте 
в него, для этого достаточно посту- 
чать пальцем по его корпусу. 

Запись от звукоснимателя также 
имеет свои особенности. Получить 
хорошую копит с граммофонной пла- 
стинки не так просто, как может по- 
казаться на первый взгляд. Проверяя 
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работу индикатора уровня записи, 
мы не обращали внимания на каче- 
ство работы электропропгрывателя. 
Между тем, от этого во многом зави- 
сит качество записи. Вращающиеся 
детали (диск, обрезиненные ролики, 
насадка, ротор электродвигателя) не 
должны иметь биений, а тем более 
вибрировать при работе. Звукосни- 
матель должен легко (но без люфтов) 
поворачиваться в вертикальном и го- 
ризонтальном направлениях. Особо 
тщательно надо следить за состоя- 
нием иглы звукоснимателя: затупив- 
шуюся или поврежденную иглу сле- 
дует обязательно заменить новой, 
иначе ни о каком качестве записи не 
может быть и речи. Дефекты электро- 
проигрывателя можно обнаружить 
внешним осмотром и с помощью из- 
мерительных граммофонных пласти- 
нок, имеющихся в продаже в специа- 
лизированных магазинах. 

Для проверки электропроигрыва- 
теля на отсутетвие вибраций удобно 
пользоваться записью частоты 3150 
гц. Эта частота лежит в области наи- 
большей чувствительности челове- 
ческого уха и при ее воспроизведения 
хорошо заметны дефекты электро- 
проигрывателя. Так, «дробление» зву- 
ка этой частоты указывает на повы- 
шенную вибрацию вращающихся де- 
талей, а периодическое изменение его 
высоты (детонация) — на неточность 
их изготовления. 

Работу электропроигрывателя мож- 
но проверить и на частотах 50 или 
100 гу. Специфические призвуки при 
воспроизведении этих частот укажут 
на повышенную вибрацию его дета- 
лей. Пользоваться проигрывателем 
с такими дефектами не рекомендуется. 
Воспроизводя записи частот 8000 или 
10000 гц, можно определить состоя- 
ние иглы звукоснимателя: сильное 
игипение означает, что игла затупи- 
лась и ее необходимо заменить новой. 

При отсутствии измерительных 
граммофонных пластинок проверить 
работу электропроигрывателя можно 
на новой долгопграющей пластинке 
с записью эстрадной музыки. Поны- 
шенная вибрация при воспроизведе- 
нии такой пластинки воспринимает- 
ся как вибрирующий звук низкой 
частоты, затупившаяея игла придает 
шипящим звукам речи и ударных 
инструментов специфическую хри- 
поту, а детонация хорошо заметна 
на медленно затухающих звуках роя- 
ля, гитары или других струнных ин- 
струментов. 

Если при воспроизведении грам- 
мофонной пластинки звукосниматель 
дребезжит, то это свидетельствует о 
касании подвижных деталей, свя- 
занных с иглой, других деталей или 
корпуса звукоснимателя. Звукосни- 
матель с таким дефектом применять 
не рекомендуется. Его нужно либо 
исправить, либо заменить другим, 


Прежде чем записывать с граммо- 
фонной пластпики, последнюю нужно 
тщательно очистить от пыли, Обычно 
это делают с помощью бархатной 
иеточкн, входящей в комплект 
электропроигрывателя. Однако при 
таком способе очистки граммофонная 
пластинка может назэлектриаоваться 
и в результате, при воспроизведении 
ве, будут прослуитиваться специфи- 
ческие нелчки. Поэтому лучше всего 
использовать для этой цели струю 
возлуха от пылесоса, предваритель- 
но хорошо очищенного от пыли. 

При записи от звукоснимателя це- 
лесообразно придерживаться такой 
последовательности. Переключив 
магнитофон в режим ваписи, при не- 
подвижной магнитной ленте устанав- 
ливают иглу звукоснимателя на то 
место траммофонной пластинки, где 
она звучит наиболее громко. Далее 
с помощью регулятора уровня уста- 
навливают максимальный уровень за- 
писи и, заметив положение ручки 
регулятора, поворачивают ее до от- 
каза против часовой стрелки. 

После этого звукосниматель уста- 
навливают на вводную канавку пла- 
стинки, вкаючают лентопротяжный 
механизм и плавно переводят ручку 
регулятора в подобранное ранее по- 
ложение. Нужно научиться повора- 
зигвать ручку так, чтобы она оказы- 
валась в положении, соответствую- 
щем максимальному уровню записи, 
к моменту начала воспроизведения 
пластинки. Также плавно ев следует 
возвращать и в пулевое положение 
н конце проигрывания, не дожидаясь 
пока игла выйдет на выводную ка- 
навку. 

При записи с гибких граммофон- 
ных пластинок под них необходимо 
подложить обычную пластинку, а 
чтобы опи пё проскальзывали — 
прижать сверху иайбой, выточенной 
из стали или латуни. Звуковые стра- 
ницы журнала «Нругозор» перед за- 
нисью следует аккуратно вырезать 
и проигрывать как гибкие пластинки. 

Иногда любителям магнитной за- 
писи приходится иметь дело с пяно- 
шенными граммофонными пластин- 
ками, воспроизведение — которых 
сопровождается громким шипением, 
Чтобы ослабить его, радиолюбители 
обычно подключают параллельно вы- 
подам звукоспимателя конденсатор 
емкостью (,1—0,7й мкФ. Однако при 
этом ослабляются ие только пиие- 
ние пластинки, но и все высокие час- 
тоты записи. Гораздо лучшие резуль- 
таты даст применение специального 
фильтра (см. рисунок). предложен- 
ного радиолюбителем К. Перебейно- 
сом (сборник «В помощь ралиолюби- 
телю», вып. 31, изд-во ДОСААФ). 
Этот фильтр не пропускает только 
узкую полосу частот, что менее за- 
метно на слух, чем ослабление всего 
высокочастотного участка звукового 


диапазона. Фильтр монтпруют в ме- 
таллическом экране и включают меж- 
ду звукоснимателем и соответству- 
ющим входом магнитофона. Ослаб- 
ления шиления добиваются с по- 
мощью переменного резиетора Л; при 
пробной записи с изношенной грам- 
мофонной нластиики. 

При записи от радиоприемника 
или телевизора вход магнитофона 
следует подключать только к гнез- 
дам, предназначенным для этой цели. 
Во всех совремевных приемниках и 
телевизорах этп гнезда соединены с 
нагрузкой детектора или регулято- 
ром громкости и снабжены надписью 
«Магнитофон». В случае, если гнезда 
для подключения магнитофона от- 
сутетвуют, их надо установить са- 
мим, либо воспользоваться гнездами 
для подключения звукоснимателя. 
В некоторых радиоприемниках и те- 
левизорах старых моделей применено 
так назынаемое бестранеформаторное 
питание анодных цепей радиоламп, 
когда один из проводов электроосве- 
тительной сети соединен с шасси. 
В этом случае оба гнезда для подклю- 
чения магнитофона следует соеди- 
нять с ним через бумажные конден- 
саторы емкостью 0,5—2 мкф на ра- 
бочее напряжение не менее 400 в. 

Качество записей с радиоприем- 
ника зависит от диапазона, в котором 
работает выбранная радиостанция, 
Дело в том, что полоса пропускаемых 
приемником частот на разных дпана- 
зонах неодинакова. В днапазове УКВ 
она составляет 109-15, ав остальных 
4—6 кгц. Таким образом высокока- 
чественные записи можно получить 
только при приеме в УКВ диапазоне, 
который к тому же характеризуется 
весьма низким уровнем помех. 

Если все же придется записывать 


1 овмея в дианазовах длинных 


пли средних воля, предпочтение сле- 
дует отдать стационарным радиопри- 
емпикам с магнитной антенной, кото- 
рая позволяет иногда отстроиться от 
помех. Малогабаритные транзистор- 
ные приемники из-за крайне узкого 
диапазона  пропускаемых частот 
(200 —3500 гц) применять для записи 
не рекомендуется. 

Необходимым условием для полу- 
чения неискаженных записей являет- 
ся точная настройка приемника на 
частоту радиостанции. Кроме того, 
приемник и магнитофон нужно рас- 
полагать возможно дальше друг от 
друга, пначе гармоники тенератора 
тока стирания и подмагничивания 
могут быть приняты приемником и 
передача будет сопровождаться не- 
прерывным свистом. 

Запись от радиотрансляционной 
сети практически ничем не отли- 
чается от зап"”и с приемника. В по- 
следние годы в некоторых крупных 
городах началось регулярное трех- 
программвое вещавие по проводам, 
что открывает широкие возможности 
для любителей магнитной записи. 
Абонентские трехпрограммные гром- 
коговорители имеют специальные 
тнезда для подключения магнито- 
фона, однако они соединены с вы- 
ходным каскадом усилителя НЧ, в 
связи с чем использовать пх для за- 
писи нежелательно. Лучше устано- 
вить на задней стенке корпуса еще 
одну пару гнезд и соединить их с 
резистором нагрузки детектора. Если 
напряжение на этом резисторе ока- 
экется недостаточным для обеспече- 
ния максимального уровня записи, 
следует использовать другой вход 
матнитофона (например, гнездо для 
подключения звукоснимателя или 
приемника). 


ВОЛЬТМЕТР БЕЗ СТРЕЛОЧНОГО ИНДИКАТОРА 


Простой малогабаритный вольтметр по- 
стояниого тока, схема которого приведена 
на рисунке, собран на двух транзисторах. 
Прибор имеет пять поддиапазонов измере- 


ния: 0,2—1; 1—5; 5—25; 25—125 и 125— 
625 в. Его входное сопротивление 6 хом/в. 
Погрешность измерения не более 5%. 

Прибор состойт из входного делителя 
В, — В, эмиттерного повторителя па 
транзисторе Т, и автогенератора (Т.), 
нагруженного на громкоговоритель Гр, 
(капсюль ДЭМШ. 

При измерении напряжение с резисторов 
В, — Н, прикладывается к базе транзи- 
стора Т.. Вращая ось переменного рези- 
стора В», добиваются возникновения гене- 
рации. Момент ее появления регистрирует 
громкоговоритель. Указатель, закреплен- 
ный на оси В, покажет на шкале прибора 
величину измеряемого напряжения. 

Прибор может работать и в режиме 
звукового генератора (© регулировкой 
частоты переменным резистором Нь), кото- 
рый при включении параллельно тумблеру 
В; телеграфного ключа пригоден для 
изучения азбуки Морзе. 

умблер В, служит для контроля вапря- 
жения питания и для работы прибора в ре- 
жиме звукового генератора, При контроле 
напряжения питания прибор должен по- 
казывать 1 в по шкале поддиапазона 


«1—5 в». 
Инж. А. ЗУДОВ 
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ИНДИКАТОР 
КОРОТКОЗАМКНУТЫХ 
ВИТКОВ 


Н. ВАСИЛЬЕВ 


ри изготовлении катушек ин- 

дуктивности иногда возникают 
механические повреждения изоляции 
обмоточного провода. Это обычно 
приводит к образованию короткозам- 
кнутых витков. 

Определить наличие межвиткового 
замыкания можно с помощью пред- 
лагаемого прибора (см. рис. 1). 

Основной частью прибора является 
последовательный резонансный кон- 
тур, состоящий из катушек Г. —Г. 


ДДЕ 
4203 


и конденсатора С:. Контур настроен 
на частоту 100 гу, питание его 
осуществляется переменной состав- 
ляющей напряжения двухполупери- 
одного выпрямителя (Да, Д.). Ка- 
тушки Г, —Ё. расположены в нижней 
части двухстержневого разомкнутого 
магнитопровода с разной площадью 
сечения стержней — одного 12Х 
Х14 мм, другого 25Ж35 мм. Верх- 
няя часть обоих стержней магнито- 
провода служит для надевания про- 
веряемых катушек Г, (с разными 
диаметрами отверстий). 

Для того, чтобы чувствительность 
контура была одинаковой при. воз- 
действии короткозамкнутых витков 
на любой из стержней, катушка с 
меньшим количеством витков (Г) 
расположена на стержне ббльшего 
сечения. 

Работа прибора основана на умень- 
шении добротности резонансного кон- 
тура при внесении в него потерь, 
создаваемых короткозамкнутыми вит- 
ками проверяемых катушек. 

При внесении в контур потерь его 
добротность снижается и, соответ- 
ственно, падает напряжение ОП». 
Табл. 1 показывает влияние корот- 
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козамкнутых витков на добротность 
контура (при И,=30 8). 

Работает прибор так. Напряже- 
ние, которое снимается с катушек 
[1 —Г.›, выпрямляется селеновым 
столбиком Д› и поступает на плечо Аз 
схемы сравнения. Оно пропорцио- 
нально напряжению сети и зависит 
от добротности контура [.,[»С1. К дру- 
гому плечу (В.—В,) схемы срав- 
нения прикладывается опорное на- 
пряжение, снимаемое с обмотки 11 


Тр и выпрямляемое селеновым стол- 
биком Д1. Оно тоже пропорционально 
напряжению сети. При появлении 
короткозамкнутых витков на одном 
из стержней магнитопровода на- 
пряжение на катушках Г, —Г.. умень- 
шается. Это вызывает на выходе 
схемы сравнения возникновение ре- 
зультирующего напряжения отрица- 
тельной полярности, которое при- 
кладывается к управляющей сетке 
электронно-светового индикатора Лт. 


‚ стоянные резисторы 


Таблица 4 


Характеристика ко- 
роткозамкнутых вит- 


ков Напряже-| Доб- 
ние на рот- 
ца- Сред- | элементах | ность 
няя контура, | конту- 
и в ра’ 
Р9Во- витка 
да, мм и’ 

7 — == 372 12,4 
110, 72 700 360 12,0 
110,23 150 360 12,0 
110,20 100 364 12,13 
110,08 100 368 12,26 

1500 [0,25 180 60 2,0 

3000 10,31 180 55 1,84 

Таблица 2 
а Число витков Нровод 

Т 1100 ПэЭ0,271 

п 2200 190,08 

Пт 900 090,08 

ТУ 260 1Э0,31 

У 260 ПЭ0,31 

УТ 33 190,47 


В результате теневой сектор Лу 
сужается. Стабилитрон Дз ограни- 
чивает напряжение на управляющей 
сетке Л, при большом разбалансе 
схемы сравнения. 

Катушка Г: имеет 3000, а Г.— 
4600 витков провода ИПЭ 0,34. Для 
уменьшения собственной емкости Гл 
и Г. намотаны внавал на каркасах 
с четырьмя перегородками (жела- 
тельно сделать несколько отводов 
для настройки контура в резонанс). 
Магнитопровод (рис. 2) собран из 
пластин трансформаторной стали. 
Трансформатор Тр, выполнен на 
сердечнике П!25Ж35. Его намоточ- 
ные данные приведены в табл. 2. 
Все используемые в приборе по- 
(кроме А,— 
проволочное, марки ИЭВ-10) типа 
ВС. Потенциометр В; — ВК-а-0,5-А.. 
Конденсаторы С, (набран из двух 
по 0,1 мкф), С.—С. — МБГЦ-2, рас- 
считаны на напряжение 600 в. 

При диаметре намоточного провода 
свыше.4 мм, а также при наличии 
между обмотками проверяемых транс- 
форматоров электростатического эк- 
рана в виде металлической ленты, 
испытание невозможно. В этом слу- 
чае трансформаторы (или катушки). 
будут забракованы из-за ложного 
показания прибора. Оно возникает 
в результате значительного иска- 
жения магнитного поля датчика, 
которое приводит к расстройке ре- 
зонансного контура. 

Наладка прибора сводится к на- 
стройке контура Г,Г.С, в резонанс, 
которую производят подбором ем- 
кости конденсатора С!. Электронно- 
световой индикатор настраивают, ус- 
танавливая переменным резистором 
В, наибольший теневой сектор при 
отсутствии короткозамкнутых витков, 


ОТВЕЧАЕМ НА ПИСЬМА 


ОБ ОСОБЕННОСТЯХ 


КОНСТРУИРОВАНИЯ 
РЕЗОНАНСНЫХ УСИЛИТЕЛЕЙ 


После опубликования статей инж, 
В. Демьянова «Широкополосные уси- 
лители на триодах» («Радио». 1966, 
№ 10) и «Широкополосвые мало- 
шумящие антенные усилители» ( «Ра- 
дио», 1968, № 7) в редакцию и к 
автору обратились А, Пославекий из 
Целиноградской области, В. Гуди- 
мов из Семипалатинекой области, 
Д. Николаев из Чувашекой АССР, 
В. Третьяков из Ростовской области 
и многие другие читатели се просьбой 
рассказать об особенностях  конет- 
руирования резонаненых усилителей. 
На эти письма мы попросили отве- 
тить В. В. ДЕМЬЯ НОВА. 


Усилители ВЧ и ПЧ коротковол- 
новых и УКВ-приемников и теле- 
визоров представляют собой резо- 
нансные усилители (РУ) высокой 
частоты и поэтому прежде чем 
приступить к конструированию со- 
ответствующих блоков приемника, 
следует познакомиться © основными 
требованиями к конструкции и мон- 
тажу РУ, без выполнения которых 
даже собранный в точном соответ- 
ствии с принципиальной схемой уси- 
литель может работать неудовлетво- 
рительно. 

До появления транзисторов при 
изготовлении радиочастотных уси- 
лителей, как правило, применялся 
навесной монтаж жестким посереб- 
ренным проводом. Этим способом 
соединялись между собой все эле- 
менты каскадов, которые распола- 
гались в «линейку» вдоль металли- 
ческого шасси. Принципы такого 
монтажа остаются в силе и при кон- 


струировании транзисторных  резо- 
нансных усилителей. 
При конструировании резонанс- 


ных усилителей ВЧ обычно придер- 
живаются следующей последователь- 
ности разработки макета: 

а) выбирают правильную общую 
компоновку монтажной платы ре- 
зонансного усилителя; 

6) рассчитывают требуемую  эф- 
фективность общего провода (за- 
земления) и экранировки отдельных 
элементов схемы; 

в) прорабатывают рациональное 
расположение элементов схемы на 
монтажной плате, соответствующее 
правильному соединению их с 00- 
щим проводом; 


г) принимают меры для сведения 
до минимума паразитных емкостей и 
связей при разработке узора печат- 


ных проводников. 
При выборе общей компоновки 
монтажиой платы РУ необходимо 


добиться, чтобы последовательность 
прохождения радиосигиалов, пре- 
дусмотренная принципиальной схе- 
мой, согласовывалась с последова- 
тельностью простраиствениого рас- 
положения элементов усилителя, обе- 
спечивающей максимально возмож- 
ное удаление сго выхода от входа. 
Очевидно, что наиболее благоприят- 
ным в этом отношении является 
расположение каскадов усилителя в 
«линейку». 

Эффективность общего провода 
(01), под которой обычно понима- 
ется степень эквипотенциальности 
разных точек общего провода дапной 
схемы, автоматически получается 
высокой, если коиструпрование РУ 
ведется на металлическом шасси, 
При прочих равных условиях эффек- 
тивность эта тем выше, чем лучше 
достигается эквипотенциальность 
крайних точек ОП конкретной кон- 
струкции на высшей частоте усили- 
ваемого радиосигнала. При исполь- 
зовании в качестве ОП меди, латуни, 
алюминия и его сплавов, обладаю- 
щих высокой электропроводностью, 
в реальных конструкциях усилителей 
с размерами пе более 50 см оспнов- 
пым фактором, нарушающим эквипо- 
теициальность разных точек «зазем- 
ления», оказывается конечное индук- 


2%, 


Рис. 1 


тивное сопротивление едипицы длины 
ОП. В случае применения металли- 
ческого шасси эта распределенная ин- 
дуктивность получается пастолько 
малой, что вплоть до 300 Мгц эффек- 
тивность ОП остается достаточной. 
В коиструкциях же па изоляцион- 
ной плате, в которых отсутствует 
сплошное металлизированное покры- 
тие и общий провод представляет со- 
бой узкие полоски фольги, обычно 
расположенные на периферийных уча- 
стках платы, для получения необхо- 
димой эффективности ОП требуется 
специальный расчет. 

На рис. 1 показан чертеж платы 
трехкаскадного усилителя ПЧ теле- 
визора, а на рис. 2 приведена прин- 
ципиальная схема этого усилителя, 
дополненного каскадом видеодетек- 
тора-видеоусилителя,. Общий провод 
в такой конструкции может быть 
выполнен или в виде полосок нестрав- 
ленной (несчищенной) фольги (при 
использовании в качестве основы для 
платы фольгированного гетинакса), 
полосок фольги из меди (латуни), 
наклееных на нефольгированную пла- 
ту, или параллельных рядов голых 
луженых проводников. Во всех этих 
случаях необходимая эффективность 
ОП достигается лишь при определен- 
ных соотношениях размеров платы 
усилителя (или участка общей платы, 
на котором расположены элементы 
усилителя) и величины поверхности 
ОП. Исходной посылкой для оценки 
необходимой эффективности ОП яв- 
ляется эмпирическое соотношение 
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Рис.2. Отсутствующий кон- 
денсатор в емкостью 0,5 


миф должен быть подклю- 
чен между -60 в и «землей». 


между максимальной длиной (15) 


и эффективной шириной (#) полосок 
ОП (см. рис. 1): 


ра Л гы а 
> 500— 800 * = 500—800 
1. 
М={| 1 — }, (1) 


где {»(Мгц) — верхняя частота по- 
лосы пропускания УПЧ телевизора; 
М — число поперечных общих про- 
водников; 1, Г, Г, Е (см). В чвот- 
ности для приведенного на рис. 4 
усилителя ИЧ ({,=40 Мгц, 1 45 см, 


Г "=7 см) получаем # =0,5 см; #= 
=. см. 

Если вместо полосок фольги ОП 
использовать луженые проводники 
круглого сечения диаметром 4х (см), 
то по эффективности, они эквивалент- 
ны полоске шириной #& при условии: 

4, = 24 /п Ау 11,6. (2) 

Следовательно, в приведенном 
выше примере вместо каждой поло- 
ски можно было бы, согласно фор- 
муле (2), использовать одиночный 
проводник диаметром порядка 6 мм 
или шесть проводников диаметром 
по 1 мм, уложенных параллельно 
друг другу. Однако следует учесть, 
что применение одиночного провод- 
ника диаметром 1 мм в качестве об- 
щего провода в конструкции имею- 

ты 
щей 1,=15 см правоверно, согласно 
формулам (1) и (2), лишь до частот 

(1000—1500). 4% (см) 
В (Мац) < ани, (3) 


з 
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то есть до частот не более 2—8 Мгц. 
Из этого примера видно, что общий 
проводник заземления диаметром по- 
рядка 1 мм может применяться лишь 
на низких радиочастотах. 

Формулу (3) полезно использовать 


также при оценке максимальной 

длины (макс) соединительных про- 

водников между каскадами резонан- 

сных усилителей 

р : {1000 —1500) а (см) -(4) 
манс ( м) т р (Мгц) 

На частоте около 40 Мгц величина 
макс, При которой еще можно пре- 
небречь распределенным индуктив- 
ным сопротивлением соединительных 
проводников, получается 1,5—2 см. 
Поэтому при монтаже высокочастот- 
ных резонансных усилителей соеди- 
нение элементов необходимо вести 
по кратчайшим расстояниям. 

Что касается необходимости экра- 
нировки отдельных элементов РУ, 
то здесь можно пользоваться сле- 
дующими проверенными на опыте 


рекомендациями. Длину линейки (1.) 
можно оценить по формуле: 


и (см) >0,2-пУ Г (Ма) Кол, (5) 


где п — число каскадов, а Кот — 
коэффициент усиления напряжения 
(тока) одного каскада. Если Ку: <4, 
то катушки индуктивности можно 
не экранировать, располагая их в 
шахматном порядке вдоль линейки 
усилителя. При Ко 1-4 экраниро- 
вание катушек обязательно, причем 
экраны следует надежно соединять 
с общим проводом. Усилители с 
общим коэффициентом усиления Кё= 
=", ,=1000—3000 могут монтиро- 
ваться на такой плате, как показано 
на рис. 1, апри Н=>3000 монтажную 


дм 
| АИ За 
| 
плату необходимо помещать в ме- 
таллический корпус прямоугольного 
сечения ДЛИНОЙ т с использованием 


на входе и выходе коаксиальных 
гнезд. Если все приведенные сооб- 
ражения учтены, то нет необходи- 
мости применять экранирующие пе- 
регородки между каскадами РУ лю- 
бых типов, так как в этом случае по- 
перечные экраны — перегородки не 
только не улучшают, но иногда даже 
ухудшают устойчивость усилителя. 

Рациональность расположения эле- 
ментов и правильность их соединения 
с общим проводом имеют большое 
значение для обеспечения высокой 
устойчивости работы резонансных 
усилителей. 

При этом нужно следить за тем, 
чтобы общий провод не перекрывал 
высокочастотные контуры разных 
каскадов. Для этого необходимо 
правильно выбрать точки заземления 
входных и выходных цепей соответст- 
вующих каскадов. На принципиаль- 
ной схеме усилителя (рис. 2) спе- 
ниально промаркированы точки 
соединения элементов схемы с об- 
щим проводом (с помощью кружоч- 
ков и квадратиков). Кружочки от- 
носятся к входным, а квадратики — 
к выходным цепям каждого каскада. 
Соответствующие участки общего 
провода на плате, к которым следует 


` подсоединять входные и выходные 


цепи каскадов, обозначены на рис. 4 
цифрами 17а, 6, в, г (для кружочков). и 
2а, 6, в (для квадратиков). 
Паразитные емкости и связи могут 
быть значительно уменьшены, если 
при изготовлении проводников на 
печатной плате коллекторные цеци 


(Окончание на стр. 63) 
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АНАЛОГИ ЗАРУБЕЖНЫХ ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ ДИОДОВ 


В журнале «Радно», 1971, № 6 был 

помещен список аналогов за- 
рубежных транзисторов. В публику- 
емой ниже таблице приведены прибли- 
женные аналоги зарубежных полу- 
проводниковых диодов широкого 
применения — выпрямительных, ста- 


Инж. В. ГОРДЕЕВА, 
инж. А, НЕФЕДОВ 


бор аналогов диодов производился 


в общем таким же методом, 


лентные типы отечественных и зару- 
бежных диодов необходимо подбирать 
с узетом конкретной схемы устрой- 
ства. 

В таблицу вошли отечественные 
диоды, характеристики которых опу- 


как и бликованы в официальных сиравоч- 


билизирующих и импульсных. Под- транзисторов. Более точно эквива- вых изданиях 1968—1969 годов, 
|| 

Отечествен- Отвечествен- Отечествен- Отечествен- 

Зарубежные ные диоды Зарубежные ные диоды Зарубежные ные диоды Зарубежные ные диоды 
диоды ( приближен- диоды (приближен- диоды (приближен- диоды (приближен- 
ные аналоги) ные аналоги) ные аналоги) ные аналоги) 
ВЫПРЯМИТЕЛЬНЫЕ 

1№35 12 1№872 209 145197 КД202А Ок!9 дк 
140 дБ 14873 д210 12 КД202А Е2НЗ КД202м 
1№56 Дэв 1574 Д2!1 1ЕЗ КД202И Е6С3 Д243 
1м60 ДУБ 1№876 217 ЗЕ! КД202в ЕбНЗ 241 
1№63 дж 1878 218 154 КД202л ЕМ501 КД202Г 
174 д!3 11059 242Б 2Е4 226Б 62010 Д243 
175 дДэл 1№1065 Д242Б ЗЕ2 Д202Д 63010 Д24А5А 
1м91 д7Б 1№1067 Д2АЗБ 3Е05 КД202А СРМ1ХА 1! 
1%92 ДР 1№1068 Д245Б 3250 КД203м Н$1007 д223Б5 
14107 ДУБ 11069 Д246Б 151657 2 Н$1013 Д223 
1108 д12 1№1073 ВВ 15426 Ц10А М5З5Н 204 
1№128А 2: 1%1074 245Б 15449 эл А9 дог 
1158 дв 1№1075 Д246Б 181010 эВ ОА150 28 
1№225Хх ды 1м1090 Д24ЗБ 11722 Д226Д Рр!33 ИА 
14273 эд 11091 2456 1212Е Д226Г Р55301 20% 
1308 лэБ 1%1092 246Б 131722 Д226В Р5430 д204 
1309 дэг 1№1125 д202жЖ 1872 Д217 Р105 Д206 
1%310 дж 1№1126 КД202к 18726 217 р205 Д208 
1313 дэл {№1586 КдД202м 6А500 Д247В РАН5 236 В 
1 М3ЗА 204 1№1621 242 1051В 206 Р565 204 
1№343 Д204 11622 Д243 10В2В 207 р5440 205 
1360 206 1№1623 Д245 63828 Д245А Р2010 243 
1№363 д210 1№1624 246 вАВ2В Д246А РЗ010 24 
1№365 Д218 11702 Д226Д 50056В Д248Б. 5202 Д207 
1386 НО 1№1703 Д226г 367К 08: 8203 208 
1№388 д103 11704 Д226в 618С 105А $204 209 
14142 Д226В 1№1705 Д226Б 1014 202 5205 Я 
1№443 Д226Б 1№1763А КД202л 1034 204 $2065 Д211 
1м497 ди 1№2239 2А8Б 10786 203 5208 Д2!7 
14530 Д226Д 1№2248 242 АА!30 Д1ОА $210 218 
1м531 Д226Г 1№2248 А 242 АА! 31 Д2В 5САй К 202л 
1№532 д226В 1№2270 КД202С А5С2 КД202Е 5013 дэ 
1м533 Д226Б {№2271 Кд3з02С АОЗ0 Д106А $70107 Д1ОА 
1м600 Д226Д 1%3000 КД202кК АМЗ2 204 $1118 4 
1№М600А Д226Д 1№3246 КД202Б АМЗОТА В ЗЬА11АВ 2025 
1м602 Д226Г 1№3247 Кд202г В2105 208 $Г.А11С КД202Б 
1№602А 2226г 1№3248 КД2026 ВУ106 Кд202нН $00500 НЕ 2476 
146519М 106 {№3867 КД202л ВУ126 КД202н $00600НЕ Д248Б 
14645А 203 №4139 КД202А Св50 ыы 20101} 202 
1№847 Д205 14140 Кд202в СВ100 д104 20124 2265 
14673 Д205 14141 КД202Д СО11Е д? 25102 1036 
14683 Д209 1№4143 КД202Р сс66н да 25103 204 
1687 311 114436 Д243 СТ3 Д202и 2512 Д226В 
14773 13 {№4437 Д246 С\у448 Д2Е 
14869 д206 1№4998 КД2028В 004521 Д24А2А 
10870 Д207 1№М4999 КдД202Д 004523 Д24АЗ 
424871 Д208 15001 Кд202 004526 Д246А 
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Отечествен- Отечествен- Отечествен- 
Зарубежные ные циоды Зарубежные Зарубежные ные диоды Зарубежные ные диолы 
диоды (приближен- диоды (приближен- диоды (приближен- диоды (приближен- 
ные аналоги) „ные аналоги) ные аналоги) ные аналоги) 
СТАБИЛИЗИРУЮЩИЕ 
1874 КС147А 1№1032В дв 6т 1439 д81ег М75118 КС680А 
1№715А 814Г 1м1038 817 1447 д816Дд М25212 КС620А 
1№764 ИН 1 М4038А ВВ 5330 ДБ м25213 КС630А 
1№764А Д809 144038 В 8175 5332 ДВиоВ мМ75215 КСвБОА 
1№м764-1 ДЕЛА 14040 817В 5335 Д817А М75218 КОСОВО 
1№766 Д813 | М4040А Д817В^ 5430 Д816Б М75312 С620А 
1№766А 813 1440408 Д817В 5132 дев М725313 КС6ЗОА 
1%1355 8158 1м4042 Д817Р А 74 Д81АА М/5315 КС650А 
1№М1355А В 1№4042А д817г Вии13 Д818Б мМ75518 КОБВОА 
1%1602 8156 1№40428В двиг ВИУ56 КС! ТА 0А126/8 ДЕЛА 
11808 Д815А 14912 д81ад ВиУ60 КС16зА ОА7200 КС147А 
1№М1803А Д815 А 1№4912А Д814Д С03127 813 0А7202 КС15еА 
1м1805 ДБ 1№4968 8166 Е8б ЛВ1АА РО6б043 КС133А 
1№1807 Д815В 1№М4968А 81656 Н#2110 Д811 Кобо ДВА 
1№1807А 815 В 1№4968В НЕЕ Н727 8166 ВА Д811Б 
11817 8158 1№4978 Д817Б н233 д816В ВО!3А Д813 
1№1817А ДВОЕ 1№4978 А Д817Б Н747 двд $\128 ДЗ1АА 
1№1817С 8156 1№М4978В Д817Б Н756 ДЗ17ТА $131 ДВаАГ 
11819 НЯ 1№4980 Д817В Н282 д817В $\13А 811 
1№1819А дж 1555 д818В н71!00 д817Г 5УМ91 ДА1ВГ 
1№2041 Д815И 15193 ДВА К5ЗОА КС!33А 5\М905 1818г 
1№2042 Д815А 15194 ДВЗ1ВА К$ЗОАЕ КС133А 075212 КО620А 
1№2045 Д815Г 1$196 Дз1АГ К5ЗоВ КС!33А 075213 КС630^А 
1№2046-1 д815Д 15333 мА К5З0БЕ КС!133А 075215 КО6БоА 
1420417-1 8156 15336 814Г К$32А КС139А 075218 КС6ВоОА 
1№2045-1 Д815Ж 15473 ДАР К5З2АЕР КС139А 975312 КС620А 
12498 Д815Г 15760 813 $32 КС!39А 175313 КО6ЗОА 
1№2500 Д8!15Д 152110 814Г К5З2ВЕ КС139А 075315 КСв50А 
1№2500А 815Д 1$2110А Да КЗЗАА КС1АТА 1075318 КСбЗОА 
1№3148 ВВ 65307 808 К$З4АЕ КС!147А 175827 Д816Б 
1№3519 д814Г 65309 808 К$3аВ КС147А 175833 д816В 
1№3995 д815И 18574 д814АВ К$34ВЕ КС147А 075856 ДВ17ТА 
1№3995А д815И 107524 808 К5З6А КС156А $7592 Д816А 
{№4026 Д816А 109474 ДВ К5ЗбАЕР КС156А 075927 Д810Б 
1№1026А Д816А 109524 В14В К536В КС156А 175933 Д816В 
1№10268В Д816А 1102 КВА К$З6ВЕ КС156А 1075956 Д817А 
1м1028 Д816Б 1111 811 К5З8А КС168А №1528 ДВБ 
1№10323А д816Б 1322 ВА К5ЗВАЕ КС163А д813В 
1№4028В д816Б 1327 8165 К$38В КС!68А 710 Д8!18А 
1№4030 8168 1333 ДВ К5ЗЗВЕ КС!68А 7нН39 д816г 
1 М40З0А В 1347 дед м 71008 811 А 7НЗУА ДВ1оГ 
1 М40З0В Д816В 1422 в М75112 С620А НЗэв Дв16Г 
14032 8160г 1427 816Б М75113 КС630А 
1№4032А д816г 1433 Д816В М25115 КС650А 
ИМПУЛЬСНЫЕ 
1№662 Д220Б 1№3873 ВАУ?! 09А НМС-4150 КДБ1ОА 
НА д18 1№3954 ВИЗ 9 д пса А 
ч695А 18 1№4305 С6-030 92 
14777 А 14747 рРА102 РО 126 Л220Б 
1м818 ИН 33Р1 НМС-626А Р5721 Д220 
1№540 Д504А ВАУбЗ НмМб-3600 ОА 
1№933 312 ВАУ 74 НМС-3954 ОА 
Э2емен. обухом. 


ПРИЕМ ЛЮБИТЕЛЬСКИХ 
РАДИОСТАНЦИЙ 

НА РАДИОВЕЩАТЕЛЬНЫЙ 

ПРИЕМНИК «РЕКОРД-61» 


На приемник «Рекорд-61» и многие дру- 
гис приемники 111 класса можно принимать 
любительские радиостанции, работающие 
телеграфом, в диапазоне 7—7,1 Мгц, 
Для этого достаточно в усилитель проме- 
жуточной частоты ввести положительную 
обратную связь. 

Ча рисунке приведен один из участков 
схемы этого приемника и показан способ 
введения обратной связи. Провод, идущий 
в усилителе ПЧ от катода лампы И, к 
резистору В, и конденсатору Сл: разрыва- 
ют между точками а и б, и в цепь катода 


включают катушку обратной связи Гос» 
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Конструктивно ее фиимащин на каркасе 
трансформатора ПЧ около катушки Г. 
Наматывают катушку проводом ПЭЛШО 
0,25—40,27. Число витков (в пределах 10— 
15) в каждом отдельном случае целесооб- 
разно подобрать опытным путем, в зави- 
симобти от особенностей данного прием- 
ника. 

Подбор глубины обратной связи, необ- 
ходимой для нормального приема, произ- 
водят переменным резистором В1. В верх- 
нем (по схеме) положелии движка этого 
резистора обратиая связь паименьшая, в 
ниятем — паибольшая. Если в этом поло- 
жении будет наблюдаться снижение гром- 
кости сигиала, то выводы катушки обрат- 
ной связи нужно поменять местами. При 
приеме радиовещательных станций обрат- 
ную свяль исключают переводом движка 


резистора В! в верхнес положение, 
В, ИВАНОВ 


Контактная 
съемка с экрана 
телевизора 


фотографирование телеви - 

зионного изображения 
до последнего времени было 
сложной проблемой. Для вы- 
полнения этой работы требо- 
валось затемненное помеще- 
ние и фотоаппарат, допус- 
кающий моментальную съем- 
ку со скоростью 1/25 сек. Эту 
проблему разрешила японс- 
кая фирма Маёзи5йНа, прел- 


ложив новый с1060б ко- 
пирования изображения с экрана теле- 
визора. Фирма изготовила несколько 


вариантов ‘устройств, одни из которых 
являются приставками к обычным теле- 
визорам, другие — стационарными аппа- 
ратами с размерами, примерно вдвое 
превышающими размеры обычного теле- 
визора. Готовую копию телевизионного 
изображения размерами 230х160 мм аи- 
парат выдает череа 1 мии 17 вех, а копию 


Отрезное 
устройство 


В устройстве (см. рисунок) кроме встро- 
енного обычного телевизора имеется до- 
полнительная электроннолучевая трубка 
с небольшим диаметром экрана, на которой 
воспроизводится негативное изображение. 
При помощи волоконной оптики, укреп- 
ленной на экране яспомогательной трубки, 
изображение переносится на фотобумагу, 
ироявляемую затем термографическим спо- 
собом. 
«Рипйизеваи», 1971, 384, 


№ 13, стр, 


Трензисторный частотомер 


размерами 70х50 мм — за 10 сех. 
Т?анзисторный частотомер, схема ко- 
торого показана ма рис. 1, отличается 


простотой и относительно широким диала- 
звоном измеряемых частот (Ггц — 800 жгу), 
который разбит на пять поддиапазонов: 
1 гц — 30 гц; 10 гу — 300 гц; 100 гу — 
3 пгц; 1 кгц — 30 кац; 10 кгц — 300 кгц, 
В состав частотомера входят: предвари- 
тельный усилитель (Т,), триггер (Т., Т.) 
и ждущий мультивибратор (Т., Ть) в одном 
из плеч которого находится стрелочный 
прибор-миллиамперметр. 

Сигнал, частоту которого необходимо из- 
мерить, после усиления предварительным 
усилителем поступает на триггер. Его за- 
дача состоит в том, чтобы оформировать 


Рис. 1 


77 СВ 


Рис, 2 


7—7; ВР ИВ 


Ду» ду ва? 


прямоугольные импульсы, если форма ис- 
следуемого сигнала синусоидальная или 
какая-либо другал. В случае прямоуголь- 
ных импульсов триггер просто повторяет 
их форму. Затем импульсы дифференци- 
руются цепочкой С:, Ви. Короткие им- 
пульсы положительной полярности посту- 
пают на балу одного из транзисторов муль- 
тивибратора (отрицательные выбросы бло- 
кируются диодом Д,) и запускают его. 

Длительность импульсов, генерируемых 
мультивибратором, зависит от постоян- 
ной времени базовой цепи транзистора Ть, 
Для каждого иа диапазонов измерения 
постоянпую времени выбирают переключа- 
телем В.. Диоды Дьи Д.: ограничивают ток, 


= 


Рис. 3 


протекающий через стрелочный индикатор. 
Мультивибратор стабилизирован по пита- 
нию стабилитроном Д+. Ток, потребляемый 
прибором, не превышает 30 ма. Минималь- 
ный уровень сигнала, необходимый дли 
работы частотомера, 35 ме. Расположение 
деталей на монтажной плате прибора и его 
внешний вид показаны на рис. 2 и 3. 
оневотной ТУ», 1971, № 208, стр. 30— 
81. 
Примечание редакции. Транзистор Т, 
может быть типа КТЗ12В, остальные 
транзисторы — КТЗ!2Б, диоды Д:, Луи 
Д,— ДД? с любым буквенным инденсил, 
Д.— ВС156А. 


Бесконтурный 
квариевый фильтр 


Радиолюбитель ОИРО прелложил схе- 

му бесконтурного кварцевого фильтра 
(см. рисунок), которую можно оффентивно 
использовать при приеме С\У и $58. Для 
фильтра автор применил кварцевые резо- 
наторы с частотой от 5 до 7 Мгц. Фильтр 
для приема телеграфных сигналов может 
состоять ия одного или двух, а для 58В 
из четырех-шести резонаторов. Частоты 


71 ВР175 


7 ВР/75 


кварцев, предложенные автором, имеют 
величины — 9872,810 кгц; 5873,190 кгу; 
5874,530 хгу ит, д. 

«Нафо СоттиласаЙот», 1971, № 9. 


Примечание редакции. Транзисторы Т, 
и Т, могут быть типа 0403 (но при этом 
нужно изменить полярность источника 
питания). 
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Рис. 1 


34-элементная антенна 
длл диапазона 23 сантиметра 


'Анттлийский радиолюбитель СЗАРМ 
предложил 34-элементную антенну ти- 
па «волновой канал» для диапазона 23 ем. 
Ее размеры приведены на рис. 1, а длины 
циректоров в таблице. Конструкция и ре 
меры вибратора показаны на рис. 2, а, 
рефлектора — на рис. 2,6. Расстояние 
между рефлектором и вибратором 73 мм, 
между вибратором и первым директором — 
42,4 мм, между остальными директорами — 
57,7 мм. Все элементы выполнены из медной 
проволоки диаметром 3,2 мм. 

Антенна питается с помощью коаксиаль- 
ного кабеля с волновым сопротивлением 
50 ом и подключается к фидеру через сим- 


метрирующее и трансформирующее уот- 
ройство. 
«Ва4дю СоттиллеаЙопт», 1971, № 3. 
и 6. 
алозабаритная 


акустическая система 


француаскими радиолюбителями сдела- 

ны две малогабаритные акустические 
системы: одна для громкоговорителл диа- 
метром 10 см, мощностью 4 ат, и вторая — 
пля громкоговорителя диаметром 17 см, 
мощностью 10 вт. Корпуса этих систем 
изготовлены из полистирола и имеют форму 
цилиндров диаметром 12 и длиной 13 см 
для первой системы и диаметром 20 см 
ври длине 26 см — дан второй. Внутреннее 
‘устройство показано на рис. 1 (1 — деко- 
ративнал решетка, 2 — крепежное кольцо, 
3 — корпус, 4 — поролон, 5 — громкого- 
воритель, 6 — перегородка с отверстием, 


га 5 


Директой Длина, мм Директор Длина, мм Директор Длина, мм 
1 101,7 12 88,9 23 78,2 
2 100,5 13 87,7 24 75,1 
р. 99,1 14 86,6 25 74,0 
4 98,2 15 85,5 26 72,8 
5 97,1 16 84,3 27 71,6 
в 95.9 17 83,2 28 70,5 
7 94,8 18 82,0 29 69,4 
8 93,5 19 80,0 30 68.2 
9 92,4 20 79,7 31 66,9 
10 $2,2 21 78,5 82 54,8 
11 90,1 22 77,4 


7 — окно с акустическим сопротивлением), 
я внешний вид — на рис. 2, 

Два замкнутых объема воздуха, находя- 
щиеся поаади громкоговорителя и наст- 
роенные на разные частоты (подбором места 
положения перегородки), создают для диф- 
фузора хорошую пагрузку на низших ча- 
стотах. Эту акустическую систему, внешне 
похожую на «авуковой прожектор», ис- 
пользуют совместно с малогабаритными 
транзисторвыми усилителями и магнито- 
фонами. 

«Невие Чи бот», 1971, № 202, стр. 62—63. 

Примечание редакции. В качестве аку- 
стического сопротивления можно исполь- 
зовать квадратный кусок фанеры, разме- 
рами 20х20х5 мм (это наиболее подходя- 
щий материал), в котором просверливают 
возможно большее число отверстий диа- 
метром 1 мм. 


Электронный сторож 


целях защиты от пепрошенного втор- 
жения обычно устанавливают устрой- 


И ство, которое сигнализирует о повреждении 
(обрыве) сигнальных проводов во время 
открывания двери или окна. 
* многих 
можно предотвратить, обрезав или замкнув 
провода 
устройство, 


Однако во 


случаях этот сигнал тревоги 


питания, то есть обесточив все 


В предлагаемой системе (см. рисупок) 


этет недостаток устранен, Сигнал тревоги 
проэвучит в любом случае — и при об- 
тыве, и при замыкании сигнальных про- 
водов, 

В состоянии покоя на базу первого 
транзистора (Т,) черед резистор В; по- 
ступает отрицательное смешение. Это вызы- 
вает последовательное закрывание обоих 


Иис.2 
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транзисторов и прекращепие тока в кол- 
лекторной цепи транзистора Т, и через 
обмотку звонка. 

При открывании окна (двери), обрыве 
провода а или при замыкании сигнальных 
проводов а и б на базу траплистора Т, 
поступит положительное смешение. Это 
приведет к открыванию обоих транзисто- 
ров, появлению тока в коллецторной испи 
транзистора Т; и через обмотку звонка. 
Прозвучит сигнал тревоги. 

В устройстве использованы два трапая- 
стора разной проводимости, один диод 
и пять резисторов, Практически, батарея 
потребляет ток только в момент подачи 
сигнала тревоги. Проводку следует вести 
тонкими, свитыми вместе проводами. Этот 
«электронный сторож» можио испольпо- 
вать и в автомобиле. 

«Тле Вадю Сотз#ти1оть, 1971, том 24, № 06. 

Примечание редакпии. Транзисторы мо- 
гут быть типа МПЗТ (Т,) и МПАо (Т:), 
диод ДТА (Ду. 


——<— 


Каковы особенности налаживания 
УКВ ЧМ приемника, описанного 
в статье С. Воробьева «Радиокоми- 
леке» («Радио», 1971, № 7-9)? 

Как включены между собой секции 
обмоток выходных трансформаторов 
радиокомилекса? 

Прежде чем приступить к нала- 
живанию приемника, необходимо убе- 
диться, что он не самовозбуждается. 
Самовозбуждение обычно возникает 
или из-за паразитных связей между 
каскадами или чрезмерно большого 
усиления но тракту ПЧ. Наличие 
или отсутствие возбуждения можно 
легко проверить по показаниям ка- 
тодного вольтметра, подключаемого 
к выходу дробного детектора. Уст- 
ранить самовозбуждение можно либо 
изменением точек заземления выво- 
дов деталей каскадов усилителя ПЧ, 
либо экранировкой этих каскадов. 
Причиной самовозбуждения может 
быть также неправильный подбор 
сопротивлений резисторов А;, Во, 
Л:; и В, шунтирующих катушки 
контуров ПЧ, поэтому при устра- 
нении самовозбуждения прежде все- 
го следует обратить внимание на 
правильность подбора сопротивле- 
ний этих резисторов. 

Приемник налаживают с отклю- 
ченной автоподстройкой частоты ге- 
теродина блока УКВ-И и отключен- 
ным стереодекодером (лампа Л). 
В качестве индикатора настройки 
подключают микроамперметр с ну- 
лем посередине шкалы (см. рис. 1). 
Точная вастройка будет соответст- 
вовать нулевому положению на шка- 
ле прибора, Провода, идущие к 
прибору, и сам прибор необходимо 
тщательно экранировать. Так как 
блок УКВ-И настроен на промежу- 
точную частоту 8,4 Мац, а контуры 


АВЕ 


1‚,П,-ПЗЕ 
д, ик 


№10 


Сиб 8 


иИ, 
Рис. 1 


ШИНЕ ШЕЕ ив :иы 


ПЧ от телевизоров «Рубин», «Темн-б» 
настроены на 6,5 Мгц, то необходимо 
либо перестроить эти контуры на 
8,4 Мгц, либо перестроить блок 
УКВ-И на 6,5 Л/гц, что и сделано 
в УКВ приемнике радиокомплекса. 

Налаживание АПЧ тетеродина на- 
чинают с подбора варикапа ДОБ 
(Дь). Перекрытие варикапа по ем- 
кости и его начальная емкость долж- 
ны быть небольшими, Отбор вари- 
капов производят только на специ- 
альном стенде, поэтому лучше при- 
обрестн заранее проверенный эк- 
земпляр варикапа, например от ра- 
диоприемника «Рига-101». 

Конденсаторы С; и С} (см. схему 
рис. 14 в «Радио», 1971, №9, стр. 39) 
должны быть с разным ТКЕ, то 
ость отрицательным и положитель- 
ным. Они, как и конденсатор Су, 
должны быть обязательно подобраны 
в зависимости от перекрытия по ем- 
кости применяемого варикапа. Чем 
больше перекрытие варикапа, тем 
меньше должна быть емкость С., 
Сз, Со. 

Величину управляющего напряже- 
ния на конденсаторе С. проверяют 
при отключенной цепи автоподст- 
ройки частоты (в выключенном по- 
ложении /1,). При точной настройке 
на принимаемую радиостанцию, а 
также при отсутствии сигнала на- 
пряжение на этом конденсаторе до- 
лжно быть равно нулю. 

Как видно из схемы рис. 14 («Ра- 
дио», 1971, № 9), обмотки (Ги Г 
у обеих секций выходного трансфор- 
матора включены навстречу друг 
другу. Эти обмотки, в отличие от 
других, намотаны с переворачива- 
нием каркаса трансформатора, что 
позволяет уменьшить паразитную 
емкость между секциями обмоток, 
а также уменьшить индуктивность 
рассеяния. Это обеспечивает воз- 
можность подачи глубокой отрица- 
тельной обратной связи © выхода 
усилителя на его вход, что в свою 
очередь позволяет максимально уме- 
вьшить коэффициент нелинейных нс- 
кажений. 

Соединение концов обмоток /Ги И 
выходных трансформаторов необхо- 
димо выполнить в точном соответ- 
ствии с упомянутой схемой (рис. 14). 


Каковы основные данные микро- 
схем УП!-1и УП2-1 и в каких люби- 
тельских конструкциях они могут 
быть использованы? 

Основные данные блоков-переход- 
ников (микросхем) УП1-1 и УП2-1 
приведены в таблице. Эти блоки 
могут быть применены в любитель- 


жж 


Характеристики уп!-1 УП2-1 
еее. ЗНАНИЕ 
Усиление по напря- | 55—95 | 350—950 
жению Ау 
Входнос сопротивле- — 3 
ние В. _, ном, ив м6- 

вх 
нее 
Выходное сопротин- 1 0,3 
ление В рых, вом, не 
более 
Напряжение  цита- | 7,5—12 | 9,0—13,5 
пия От, " 


ских усилителях НЧ, в усилителях 
магнитофонов, в звуковых генера- 
торах, в усилителях тока, в микро- 
фонных усилителях, в миллавольт- 
метрах и другой низкочастотной 
аппаратуре. 

Блок-переходник УП1-1! исполь- 
зуют во входных каскадах радио- 
устройств, так как в его первом 
каскаде установлен малошумящий 
транзистор, а блок УП2-1| — для 
усиления напряжения НЧ с частотой 
до 12,5 кгц с максимальным выход- 
вым напряжением 1 в. 


Рис. 2 


Схемы блоков-переходников УП1-1 
и УП?2-1 приведены соответственно 
на рис. 2 и 3. Размеры первого из 
них 43х14Х23 мм, вес — 30 2, 
второго — 52х 14 Х 23 мм, вес — 402, 


1 $ 
7-1 МПЗ-МИ2 


с м 
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В качестве примера ниже приве- 
дено несколько практических схем 
радиоустройств, в которых исполь- 
зованы микросхемы УП1-1 и УП2-1. 

На рис. 4 показана схема микро- 
фонного усилителя, который может 
быть использован совместно с обыч- 
ным усилителем НЧ или радиопри- 
емником. В нем может быть применен 
любой низкоомный микрофон, рас- 
считанный на сопротивление нагруз- 
ки 250—300 ом. 


940-88, -# 

— "в А гнезду, ы 
МА, р) +# 
* МЕ) Г 


Рис. 4 


Схема усилителя воспроизведения 
для магнитофона приведена на рис. 5. 
Такой усилитель может работать 
совместно с усилителем мощности, 
рассчитанным на чувствительность 
со входа порядка 0,25—0,5 в. Ско- 
рость движения магнитной ленты — 
9,5 см/сек. В качестве универсальной 
магнитной головки можно исполь- 
зовать любую головку от транзи- 
сторного магнитофона с индуктивно- 
стью 50—150 мгн. Диапазон рабочих 
частот усилителя — 63—12 500 ац, 
динамический диапазон — не менее 
46 06. 


м 94%, 


Рис.5 


На рис. 6 приведена схема зву- 
кового генератора на три фиксиро- 
ванные частоты — 100, 1000 и 
10 000 гу. Напряжение, развиваемое 


(., # 
4,5 


0,02; 
240 


тенератором на внешней нагрузке 
с сопротивлением 2 ком, не менее 1 в. 


62 < Рио № 5, 1972 г. 


В етатье «Любительский электро- 
акустический агрегат» ( «Радио», 
1971, № 11) указано, что в качестве 
сердечника выходного трансформа- 
тора усилителя использована транс- 
форматорная сталь М85, а индук- 
тивность катушки ТГ, — 200 мкгн. 
Правильны ли эти данные? 

В том и другом случае допущена 
ошибка. Сердечник выходного транс- 
форматора набран из трансформа- 
торной стали М29, а не М85, как 


Рис. 7 


указано в статье. Сердечники типа М 
представляют собой замкнутый кон- 
тур с разрезанным средним стержнем 
(< просечкой). При сборке М-сер- 
дечников соединяют их отдельные 


участки, состоящие из разомкнутых 
пластин, или отгибают средний стер- 
жень и вводят его в окно намотанной 
катушки. 


Размеры плас- 
тин сердечника 
М29 даны на рис.7. 

Катушка [,, в 
качестве которой 
используется по- 
ловина обмотки 
восипроизводящей 
или записываю- 
щей головки от 
магнитофона МАГ- 
ЗМП или «Днепр- 
5», имеет ичдук- 
тивность порядка 
20 мгн. 

В статье «Радиостанция Р-609» 
(«Радио», 1971, № 9) упоминается 


624056 


о том, что самолетная радиостанция 
РСИУ-ЗМ аналогична радиостанции 
Р-609. Нельзя ли более подробно 
расеказать о том, какие фишки имеет 
передатчик РСИУ-3М и каково их на- 
значение; как подключить микрофон 
к этому передатчику и какова схема 
измерительного блока РСИУ-3М? 

Передатчик РСИУ-3ЗМ имеет две 
высокочастотные фишки: Ф-103— 
для подключения фидера антенны 
и Ф-105 — для подключения антенны 
к приемнику. Переключение антенны 
осуществляется антенным реле, на- 
ходящимся в передатчике, которое 
одновременно разрывает или под- 
ключает к общему минусу (корпусу) 
сеточные цепи кварцевого возбуди- 
теля передатчика и третьего каскада 
усилителя ПЧ приемника. 

Низкочастотная восьмиштырько- 
вая фишка Ф-104 служит для под- 
ключения кабеля питания; фишки 
Ф-101 и Ф-106 — для подключения 
кабелей измерительного блока и 
фишка Ф-102 — для подключения 
пульта управления. 

На штырьки фишки Ф-104 под- 
ключаются следующие цепи: 1-— 
постоянное напряжение минус 27 в 
(2 а) для питания накала ламп и 
автоматики, а также корпус пере- 
датчика и выпрямителя; 2 — посто- 
янное напряжение плюс 27 в (2 а) 
для питания тех же цепей; 3 — на- 
пряжение смещения минус 110 в 
(10 ма); 4 — выход с антенного 
реле для переключения сеточной 
цепи третьего каскада усилителя ПЧ 
приемника (при отсутствии прием- 
ника эта цепь не подключается); 5— 
питание ларингофонов (вход моду- 
лятора); 6 — цепь самопрослуши- 
вания от приемника; 7 — не исполь- 
зуется; 5 — анодное напряжение 
плюс 315 в (285 ма). 

Цепи, подключаемые к фишкам 
Ф-101 и Ф-106, показаны на упро- 
щенной принципиальной схеме из- 
мерительного блока, приведенной на 
рис. 8. Обозначения даны в с007Т- 
ветствии с заводской схемой. Пб- 
реключатель В, (а, 6) имеет 14 по- 
ложений для измерения следующих 
напряжений и токов: 1 — напряжё- 
ния накала ламп; @ — общего анод- 
ного напряжения; 3 — напряжения 
смещения ламп; 4 — общего тока; 
5 — тока утроителя передатчика; 6— 
анодного тока выходного каскада 
передатчика; 7 — тока антенны; 8— 
напряжения кварцевого генератора 
приемника; 9 — напряжения умно- 
жителя кварцевого генератора при- 
емника; 710 — выходного напряжения 
приемника; 11 — пробник. 

Вход модулятора передатчика вы- 
веден на штырек 8 фишек Ф-102 ‘и 
Ф-106 одним проводом и на штырек 5 
фишки Ф-104 — вторым проводом. 
В радиостанции РСИУ-3ЗМ предус- 
мотрена работа модулятора от ла- 


1 


1 о 
Передача АеЗ9 Ауоь ИК 


рингофонов, одна- 
но если к указан- 
пым фишикам по- 
дать напряжение 
порядка 2а от по- 
стороннего микро- 
фонного усилите- 
ля, то модулятор 
может работать и 
от любого микро- 
фона. Лучше при- 
меноть угольный 
микрофон, напри- 
мер, тина МРУ-60, 
рассчитанный на 
нитание от источ- 
ника напряжени- 
см 26в В этом 
случае напряже- 
ние -- 27 в (от цепи 
питания ламп) не- 
обходимо подать 
на микрофон (к 
штырьку 5 фишки 
Ф-104) через фи- 
льтр, состоящий из 
дросселя ИЧ пн- 
дуктивностью ио- 
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8 о рядка эгн и двух 
Прем электролитиче- 

ских конденсато- 

Мнрерон ров по 50— 100мкф 

с рабочим напря- 

-- РЕ жепием не менее 

| | | 92-105 30 в, включенных 

| ; | по П-образной 
ЦР 678] схеме. 

ры 1—2 од модрлетора „_ Схема подклю- 

| ханалоб А антенному реле чения микрофона 


Рив. 8 


показана на рис.9. 


В подготовке материалов для раздела «Паша консультациях по письмам Л. Горби- 
ня (Ярославсвая область), Е, Набеждина ( Хмельнициая область), А. Гаврилова (Ива- 
новская область), Н. Нлимова (Сумская область), П. Моргача ( Московская область) 
ц других читателей приняли участие авторы и консультанты: С. Воробьев, Л. Лома- 


кин, 3. Лайшев, Н. Ронжин. 


(Окончание. Начало на стр. 55) 


выполнить обычным способом, на- 
пример, на стойках, пистонах пли 
прямо на выводах транзисторов, При- 
мепительно к широкополосным ре- 
зонансным усплителям ИЧ это осо- 
бенно важно, так как уменынение 
паразитных емкостей, связанных с 
печатным монтажом, позволяет су- 
щественно увеличить эффективность 
усилителей (то есть увеличить уси- 
ление на каскад). 

Обязательное выполнение сформу- 
лированных выше требований при 
моптаже резонансных усилителей га- 
рантирует надежную работу высо- 
кочастотных приемников,  широко- 
полосных (например, антенных) уси- 
лителей и видеоусилителей. 


Катушки // — (6, резонансного 
усилителя ПЧ телевизора, схема 
которого приведена на рис. 2, могут 
быть намотаны на каркасах диамет- 


ром 7 мм, имеющих подстроечные 
сердечники типа СЦР. Катушка 1 
содержит 18 витков, /› — 16 витков, 
Г — 17 витков, [: — 19 витков, 
1. —14-—20 виткови Ё;—13 витков, 
провод — ПЭЛШО 0,15 (катушки 2, 
и Ё; наматывают бифилярно)., 

Дополнительный каскад, собран- 
ный па транзисторе 7”, представляет 
собой совмещенный видеодетектор- 
видеоусилитель, обеспечивающий 
усиление порядка 150—250. Его 
схема аналогична описанной И, Аку- 
линичевым в «Радио», 1970, № 4 
(стр. 43). Катушки /; и 5 намотаны 
на таких же каркасах, что и катушки 
[я — Гз усилителя ПЧ и содержат 
соотнетственно 18 и 40 витков про- 
вода ПЭЛШО 0,15. В качестве дрос- 
селей Дра и Др» могут быть приме- 
нены аналогичные дроссели от 
обычных видеоусилителей. 


{Е >емкш ошьаком. 


ПРОСТОЙ ВС ГЕНЕРАТОР 


Предлагаемый генератор синусоидаль- 
ных колебаний может найти самое различ- 
ное применение в радиолюбительской 
практиве (например, для настройки уси- 
лителей низкой частоты). 

Генератор (см. рис. 1) состоит из обыч- 
пого реостатного усилителя на транзисторе 
Т, и четытрехавенной фазовращающей ВС 
цепочки, служащей для поворота фазы вы- 
ходного напряжения на 180°. Конденса- 
тор С, служит для подачи части выходного 
напряжения усилителя па его вход. На- 
пряжение смещения транзистора устанав- 
ливают подбором резистора В. 


Т,МП20А 


+ 


Рис, 1 


Генератор потребляет 0,65 ма при на- 
пряжении питания 9 в. Коэффициент ие- 
линейных иснажений 0,8%, 

Кроме указанного на принципиальной 
схеме, в генераторе могут быть применены 
любые низкочастотные ‘транзисторы с 


В‹р>40. Вмкоеть копденсаторов С: — С, 


И кгц 


Рис. 3 


может быть определена по эксперимен- 
тально полученной зависимости (рис. 2 — 
кривая 1) или из соотношения: 


1 _ 0,065 
2лу6Юа КС 
где / — рабочая частота генератора, 
В=Н,=В,=И:=1,5 ком, 
С=С,=С.=6С.,=С.. 
На рис. 2 (кривая 2) приведена эта же за= 
висимость, рассчитанная по вышеприве- 
ценной формуле. Наблюдается хорошее 
совпадение экспериментальных дапных с 


вычислениыми, 
В. ШУШУРИН 


г. Лъвов 
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С праздниками, дорогие товарищи! . - 
Н. Григорьева, Л. Гриф — ЭВМ — их 


настоящее и будущее... 
Г. Лисинский — Социалистическая 
экономическая интеграция в дейст- 
‚:.,. И 5 + 


Е. Иваницкий — "Вельцский самодея- 
тельный... оо ье- + 
Творчество юных ,. ..... 


Г. Румянцев — Любительская аажь 
связь Земля-Луна-Земля. ‚ - , 
В, Бурлянд — «Массовая ралиобибано- 
тека» в 1972 году а . $ 
У нас в гостях журнал «техника ! и во- 


оружепие». „еее 
В. Куликов — «Глаза» аэропорта 
Н. Кравцов — Электрическая часть 


портативного магнитофона. .. 
В. Глушинский — Траисиверная при- 
ставка на 144 Мгц .....,.. 
9-0. . . въ 
УКВ. ГДЕ? что? КОГДА? : 
Г. Антонов— Магнитофон «Соната-И Ш». 
Готовятся к выпуску. , $ < 
Б. Портной, НП, Незский . — Усилитель 
НЧ для ансамбля электромузыкаль- 
ных инструмемтов. еее. 
«Электрон-215». ... ‹ $ 
Е. Гумеля — ПТП с плектровлой на- 
стройкой, ‚ ... 
Я. Милзарайе — ЭпУ. № огули ровной 
скорости врашения диска. ... 
В. Бутенко — Универсальный измери- 
тель параметров полевых транзисто- 
БОВ тр 1. в, аа м в Ь 
В. Казанцев — 'Приемники-сувениры, 
Э. Тарасов— Моделью командует звук. 
Н. Путятин — Генератор ВЧ . . - 
М. Ганзбург — Пишем фонотеку . 
Н, Васильеп — Индикатор коротко- 
замкнутых витков м 
Об особенностях конструирования 
резонаненых усилителей. ... 


Справочный листок. Аналоги зару- 

бежных полупроводниковых диодов 
Зи ПУВОЖОЙ, 7, (ересь ь в р 
Наша консультация. (..,... 
Обмен опытом, .... 31, 43, 53, 58, 


На первой странице обложки, 
Антенная система 


радиолокационного 


нынешней пятилетке в нашей стране будет создано более 1600 автома- 
тизированных систем управления и 300 вычислительных центров и систем 
управления технологическими процессами. Таким образом на повестке дня 
сегодня — массовое применение электронных вычислительных машин в раз- 


личных областях народного хозяйства. Они получают прописку в НИИ и КБ, 
на заводах и в конторах, в магазинах и аэропортах. 


Ощутимый вклад в выполнение этой задачи вносят ученые, инженеры, 
рабочие всех союзных республик нашей страны, передовые коллективы пред- 
приятий которых включились в соревнование за достойную встречу 50-летия 
Союза Советских Социалистических Республик. 


Сотни тысяч рублей ежегодной экономии приносит внедрение вычисли- 
тельной техники в производство сахарной свеклы в Киргизии. Вычислительный 
центр Академии наук Киргизской ССР ежегодно выдает совхозам и колхозам 
республики графики сроков посевов и уборки этой культуры, работы сель- 
скохозяйственных машин и автотранспорта. На снимке слева, внизу: ВЦ Акаде- 
мии наук Киргизии. Слева направо — заведующий лабораторией ЭВМ канд. 
техн, наук Б. Харитонов, член-корр. АН Киргизской ССР Мурзабек Иманалиев, 
старший инженер-оператор Джаныл Алканова. 


На предприятиях электронные вычислительные машины решают задачи 
контроля, регулирования и управления отдельными агрегатами или их груп- 
пой, сбора и регистрации данных, Так, вычислительный комплекс М-6000 при- 
меняется в автоматизированных системах контроля при изготовлении интег- 
ральных схем и полупроводниковых приборов. На снимке справа, вверху: 
центральный вычислитель комплекса М-6000 «Параметр». 


ЭВМ «Искра-12» выполнена на интегральных схемах. Она выпускается 
Курским заводом «Счетмаш», коллектив которого взял обязательство увели- 


чить объем производства за пятилетие в 3,5 раза, а выпуск электронных вы- 
числительных машин в 5,8 раза, На снимке в центре: участок технологической 
обкатки ЭВМ «Искра-12», 


Прекрасно зарекомендовали себя не только у нас в стране, но и за рубе- 
жом выпускаемые Минским заводом счетных машин имени Орджоникидзе 
универсальные электронные вычислительные машины «Минск-23» и «Минск-32». 
На снимке справа, внизу: вычислительный центр Латвийского морского паро- 
ходства. У пульса ЭВМ «Минск-32» старший инженер-электрик И. Кожемякин. 


О настоящем и будущем ЭВМ шел разговор за «круглым столом» в ре- 
дакции нашего журнала. Отчет об этой беседе вы можете прочитать на 
2-й стр. 


Фотохроника ТАСС 


Е -—6 =. - 


Главный редактор Ф. С. Вишневецкий 
Редакционная коллегия; И. Т. Акулиничев, А. И. Берг, Э. П. Бор- 
новоломов, В. А, Говядинов, А. Я. Гриф, И, А, Демьянов, В, Н, Догадин, 
А. С. Журавлев, Н. В. Иванов, Н; В, Назанский, Г. А, Нрапивка, Д. Н. Нуз- 
нецов, М. С. Лихачев, А. Л. Мстиславский (ответственный секретарь), 


Г. И. Никонов, Е, П. Овчаренко, Н. П. Супряга (зам. главного редактора), 


хомплехса «Утес» (см. статью «Глаза» К. Н. Трофимов, в. и. Шамшур. 

аэропорта» на стр. 15). Корректор И. Герасимова 
Адрес редакции: 103051, Москва, К-51, Петровка, 26. Телефоны; отдела пропаганды радиотехнических знаний н радиоспорта — 
294-91-22, отдел науки и радиотехники — 221-10-92, ответственный секретарь — 228-33-62, отдел писем — ‘221-01-39. Цена 40 коп. 


Г15643. Сдано в производство 22/11 1972 г. Подписано к печати 4/1У 1972 г. 


Рукописи не возвращаются. 


И здательство ДОСААФ. Формат бумаги 814х108} / 15 


2 бум. л., 6,72 усл,-печ, л. + вкладка. Заказ № 2731. Тираж 700 000 экз. 


Ордена Трудового Красного Знамени Первая Образцовая типография нмени А. А. Жданова Главполиграфпрома Комитета по печати 
при Совете Министров СССР. Москва, М-54, Валовая, 28. 


64 < радио № 5, 1972 с. 


ЭВМ 
ИХ 
НАСТОЯЩЕЕ 


БУДУЩЕЕ 


(См. статью на стр. 2) 


А -ЬА 


мине ры 


